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2 نتدی 


o: 
حم‎ 


م#س 


الثقاق 


پینشه‌کی 


لەگەل دروستبوونی گه‌ردووندا, مرۆف به مییشکیکی جیاواز له 
کیانله‌به‌رانی تر خولقیتراوه و له‌سهر زه‌وی جیگیرکراوه. 
هه‌روه‌ها نازادکراوه له به‌کارهیتانی ئهو میتشکه‌ی پتی دراوه. بق 
بير کردنه‌وه و تیگه‌یشتن له دونیای ده‌وروبه‌ری. مرۆف ھەر له 
کزنهوه. هه‌ستی زانینضوازی هه‌بووه و به‌رده‌وام 
ثاره‌زوویکردووه له سروشت و گورانکاریه‌کانی ALS‏ ثه‌و 
زانسته‌ی که ثه‌مرز له‌به‌ر ده‌سته و ده‌یزانین. هه‌زاران سال 
له‌مه‌وپتش بوونی نه‌بووه. تەنانەت که‌سیش ه‌یزانیوه 
تاقیکردنه‌وه‌ی زانستی چیه؟ به‌لام لەگەل ئەوەشدا بەھێزى 
توانای بیرکردنه‌وه‌ی مرۆف لهو کاته‌دا ڕێ خۆشكەر ودل 
خۆشكەر بوون بق دوزینه‌وه‌ی راستیه‌کان. 

هه‌ستی زانینخوازی فه‌بلهسوفه‌کانی سه‌رده‌می کون سه‌رچاوه‌ی 
دره‌وشانه‌وه‌ی ثاره‌زوه‌کانیان بووه. بق تیکه‌یشتن له چه‌ندین 
نهیتی ژیان. بق نموونه تیگه‌یش تن له سروشتى مادده. لهو 
سەردەمەدا بیروکه و بوچوونه‌کانیان LG‏ لەسەر بنه‌مای 
شاره‌زاییان له ژیاندا بووه و يشت ئەستور نه‌بوون به هیچ 
Sule,‏ زانستی. فه‌یله‌سوفی یزنانی ثه‌رستق پێی وابوو که 
مادده له چوار یه‌که‌ی Soy‏ ئاو و SE‏ و هه‌وا و زه‌وی پنکدنت. 


منتدى iss‏ الثقاق 


ههرودها فەيلەسوفى يۆنانى ديمۆكرەتوس› يتى وابوو كه مادده 
له ته‌نزلکه‌ی بجووك پنکدنت و ثهو تهنؤلكانهشى ناونان كهرديله 
(ئەتۆم)› وه پتی وابوو كهرديله بجوكترين تهنؤلكهيه و ناتوانرێت 
زياتر بجوك بكريتهوه. هه‌رچه‌نده ئهم بيرؤكانه به تاقيكردنهودى 
زانستى يشتراست نه‌کرابوونه‌وه. بهلام بترؤكهى SS‏ و 
دڵخۆشكەر بوون بق گه‌شه‌کردنی بیردوزه زانستييهكان. دواتر 
له سه‌ده‌ی بيستهمداء زاناكان به يشت به‌ستن به تاقیکردنه‌وی 
زانستى و ثهنجامى تاقیکردنه‌وه‌کان. به چه‌ند قۆناغێک توانیان 
كهرديله ويتكهاتهكانى بدوزنه‌وه و مۆدەڵى (نواندنی بيرقكهيى) 
پیکهاته‌ی كهدريله وێنا بكهن. هەروەک چون له يارى تۆپى dae‏ 
تيمهكه به‌رده‌وام مه‌شق و راهينانى پێدەكرێت و راهینه‌ره‌که 
يتكهاته و ياريزانى جياواز تاقى دەکاتەوە. بق 50945( بگاته 
باشترين پیکهاته بو به ده‌ستهینانی باشترين ئەنجام. بهههمان 
ogi‏ زانايانيش له ماوه‌ی سالانى رابردووداء تاقیکردنه‌وه‌ی 
جياوازيان ثه‌نجام داوه و بهردهوام كتورانكاريان له مؤدهلهكانى 
پیکهاته‌ی گەردىلەدا کردوه. يفيض ثه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌کان و 
دوزینه‌ی ته‌نولکه‌ی GP‏ 

هم کتیبه نوسراوه‌و ئاماده‌کراوه بق ناس‌اندنی زانیاریه 
بنه‌ره‌تیه‌کانی چه‌ند بواریکی گه‌ردیله‌زانی. وه‌کو بیروکه‌ی 
دوزینه‌وه‌ی كهرديله و پنکهاته‌کانی ناو که‌ردیله و ناس‌اندنی 


موده‌له‌کانی پنکهاته‌ی گه‌ردیله. هه‌روه‌ها باسی به‌رهو پنشچونی 


منتدى اقرا الثقاق 


بيرؤكهكانى دوزینه‌وه‌ی كهرديله و يتكهاتهكانى ده‌کات. ھەر له 
سهردهمى فه‌یله‌سوفه‌کانی بۆنانى کونه‌وه» هه‌نگاو به هه‌نگاو تا 
که‌یشتن به سه‌رده‌می ته‌کنه‌لزجیایی AGP‏ 

مه‌یه‌ست له نوسینی نهم کتیبه, ثاشناکردنی خوینه‌ری کورده به 
دونیای سه‌رسورهینه‌ری گه‌ردیله. زمانتکی ساده و ساکار له 
نوسینی كتتبهكهدا به‌کارهیتراوه بق ناساندنی چه‌مکه زانستیه‌کان. 
به جوریک که خوینه‌ری اسایی لێى تێبگات. هه‌روه‌ها پنویست 
ناکات خوینه‌ر که‌سیکی زانستی و فیزیازان يان کیمیازان بێت. 
سهره‌رای ثهودى که نهم کتیبه ده‌کریت سودى لی وەربگیرێت 
له‌لایه‌ن فێرخوازانی فیزیا و La‏ لەسەر ئاستى ثناماده‌یی و 
زانکودا. 


دكدۆر سه‌نگه‌ر سه‌لیم حارس 
ليقەرپول - بهريتانيا 
۹/7/1 


ہے 
‘Dx‏ 
م 


منتدی الثقاق 


بەشى يهكهم 


بيرؤكهكانى دؤزينهودى كهرديله 
Ideas of the Discovery of Atom‏ 


له کوندا پێش دؤزينهوى گەردیلە› مرۆف هيج زانياريهكى نه‌بوو 
لەسەر يتكهاتهى ثهو که‌لوپه‌لانه‌ی كه له ژیانی رؤثانهدا به‌کار 
دههينران. چیروکی دؤزينهوى که‌ردیله. که چیروکیکی درێژو 
45S‏ به‌جوریک که میژووی سهرههلدانی بیروکه‌کانی 
ده‌گه‌رنته‌وه بق سهردهمى يۆنانى کون, لهم به‌شهدا به پوختی 
روون کراوته‌وه. 

۱-۱- بیروکه‌ی فەيلەسوفى یونانی دیموکره‌توس 
Democritus‏ 

فەيلەسوفى يؤنانى ديمؤكرهتوس. نزیکه‌ی 00 4 سال بيش زابین 
بيرؤكهى پیکهاته‌ی مادده‌ی دارشت. ثه‌ویش دواى ثه‌نجامدانی 
Stays Sal‏ زور ساده. دیموکره‌توس تیبینی کرد. SSIS‏ 
ته‌نیک (بونموونه سێوێک) به چوقۆ لەت ده‌کریت. ده‌بیته دوو 
پارچه‌ی بچووکتر» پاشان ئەم له‌تانه‌ش لەت ده‌کرین بق له‌تی 
بچوکتر. پاش به‌رده‌وام بوون له‌سهر نهم کرداره بینی ده‌گاته 
قۆناغێک که یتر هه‌رله‌تیک ثه‌وه‌نده بچوکه ناتوانرێت لهوه BLS‏ 


T 
منتدى إقرأ الثقافي‎ 


بجوكتر بکریته‌وه. دواى نهم دهرهتجامه بيرؤكهيهكى دارشت که 
تيايدا دەلێت: "هه‌موو ماددهیه‌ک له ته‌تولکه‌ی زۆر زۆر بچوک 
پێکدێن. كه ناتوانرێت زیاتر بچوک بکرینه‌وه و نهم IEG‏ 
بچوکانه‌شی ناونا ثه‌ته‌موس ."(Atamos)‏ ئەتەمۆس وشهيهكى 
يۆنانيە› به واتاى دابەش نهبوى دێت› Gly‏ ناتوانرێت زياتر يارجه 


Democritus‏ ديمۆكرەتوس 
BC -370 BC)‏ 460( (0 6 4 پێش زایین-۳۷۰ پیش زايين) 
۳۹ فه‌یله‌سوفێکی یونانی بوو كه له سالى 
tls ۳۲‏ پیش زايين له ریس که 
۴ ده‌كه‌وێته سمر سنوری یونان و تورکیا 


و بولگاریا له دايك بووه. شارهزابووه 
له بواره‌کانی گهردونناسی و فه‌لسه‌فهر 
بیردززه‌کانی نه‌تزمیزم و ماتریالزامدا. 
له سالی ۲۷۲۰ی پیش زايين کوچی 
دوای کرد. 





دیمو‌کره‌توس پتی وابوو که شیوه و قه‌باره‌ی هم ثه‌ته‌موسانه 
جیاوازن. بق نموونه پێی وابوو که ثه‌تقمزسه‌کانی ئاو لوسن و 
شیوه‌یه‌کی دیاریکراو و ریک وپیکیان نیه, بزیه ئاو توانای 
رویش‌تنی ههیه. به‌لام ته‌نولکه‌کانی ئاگر درکاوین» بزیه ئاگر 
توانای سسوتانی زیانبه خشی ههیه. هه‌رچه‌نده ثهم بيرقكهيه 


شتيكى زور ساده SH‏ وه يشت نه‌سستور نه‌بوو به هیچ 


منتدى اقرا الثقاق 


بهلكهيهكى زانستى. بهلام گرنگیه‌کی تایبه‌تی هه‌بوو لهو 
سهردهمهدا چونکه ریخوش کهربوو بق سه‌رهه‌لدانی SS jae‏ 
نوی و گرنگتر GY‏ زاناکانه‌وه. 

۲-۱- بیروکه‌ی فه‌یله‌سوفی يۆنانى ئەرستۆ Aristotle‏ 
بیروکه‌که‌ی دیمق‌کره‌توس لهلایه‌ن فه‌یله‌س‌وفی به‌ناوبانگی ثهو 
سوردهمه ئەرستۆ په‌سند نه‌کرا. هرس تق که نهوكات 
که‌سایه‌تیه‌کی ناودار و کاریگه‌ر بوو› را و بزچونه‌کانی به هه‌ند 
وەردەگیرا› بیرق‌که‌یه‌کیتری هه‌یوو له‌سهر پیکهاته‌ی مادده. 
له‌وکاته‌دا. جکه له بيرؤكهى دیمق‌کره‌توس, چه‌ند بیروکه‌یه‌کی تر 
لەسەر پنکهانه‌ی مادده له ثارادایوون. که بریتی بوون له 
بيرؤكهى ثالس که پیی وابو بنچینه‌ی پیکهاته‌ی مادده بریتیه له 
ناو. ثاناخمینس پنی وابوو هه‌وا بنچینه‌ی پیکهاته‌ی ماددهیه. 
له‌لایه کیترهدوه هیر‌اکلیتیوس بتى وابو که ثاگر بنچینه‌ی سه‌ره‌کی 
پنکهاته‌ی مادده‌یه. بهلام ثیمپیدزکلوس دهیوت که هه‌ریه‌که له‌ثاو» 
ئاگر. هه‌وا و زه‌وی پیکهاته‌ی سهره‌کی مادهن. 


.)1-1 وینه‌ی‎ ly») 





وێنه‌ی (۱-۱): پێکهاته و سيفهته سه‌ره‌كیه‌كانى مادده 
به پێی بيرؤكدى ئيمپيدۆكڵۆس و نهرستق. 


ئەرستۆ كه دامهزرينهرى قوتابخانهيهكى فه‌لسهفه‌ی به‌ناوبانگ 
بوو له ئهسيناء بشتكيرى بيرؤكهكهى ئيمپيدۆكلۆسى کرد بق 
پنکهاته‌ی مادده. Uly‏ ئەرستۆش هاورا بوو که ماده له جوار 
پێكهاتەی سهره‌کی پێکدێت. ئەوانیش بريتى بوون له ئاو. SG‏ 
هه‌وا و زهوىء جونكه ثه‌مانه ھەر جوارسيفهته سهرهكيهكانى 
ماده‌ی jad‏ گرتووه که بريتين له ووشكى › تهرى › ساردى و 
waa‏ 

بزیه لو سەردەمەدا. بیروکه‌که‌ی دیموکره‌توس به ته‌واوی 


لەلايەن هرس تؤوه ره‌تکرایه‌وه. به‌مه‌ش ثهم بيرؤكهيه پشتگوی 


منتدى isl‏ الثقاق 


خرا تا سه‌رده‌می شورشی زانستی له سه‌ده‌کانی NN‏ و ۱۷ دا ‘ 
که له و کاته‌دا بیروکه‌که‌ی دیمق‌کره‌توس شکوی بق كهرايهوه. 


Aristotle‏ نەرستۆ 
BC -322 BC)‏ 382( (۳۸۲ پێش زایین--۳۲۲ پیش زايين) 
۹ :۲ فعیله‌سوفیکی يؤنانى به ناوبانگ بو 
ك ههروه‌ها قوتابی فهیله‌سوفی به‌ناوبانگ 
١‏ پلاتۆ بووه بوو كه له سالى ۲۸۲ی پیش 
زايين له ستاكيرا له دايك بووه. له 


زوربه‌ی بواره‌کانی زانستى ومكو فيزياء 
بيركارى» زیندموه‌رزانی» مزتافيزيك 
وهونه‌ر و شانو و سياسهت و زمانزانی 
و ابوری نوسینی ههبوو. له سالی 
۲ ی پێش زايين له نیمپراتزریه‌تی 
مه‌کدونیا کوچی دوای AS‏ 





هه‌رچه‌نده بیروکه‌که‌ی دیمو‌کره‌توس له سەردەمى نه‌رستودا 
پشتگویخرابوو. به‌لام دواتر GUID‏ زانایان و تویژه‌ران بووه 
جیی سس رنج و بايەخ› چونکه پنیان وابوو که ده‌بیت ش‌تیک 
به‌رپرس بێت له پیکهاته‌ی مادده. بق نموونه وتیان دیاره که 
ته‌خته له دار دروست ده‌کرنت. وه داریش دره‌ختتکه که له 
تویه‌کی بچوکه‌وه دروسست بووه. ثه‌ی چ شتێک ثهم تزوه‌ی 


دروست کردووه؟ یاخود pd‏ تووه له‌چی پیکهاتووه؟ 


۳-۱- بیروکه‌ی جون دالتن John Dalton‏ 

بیروکه‌ی تیگه‌یش‌تن له گه‌ردیله هیچ پیش که‌وتنی به خویه‌وه 
نه‌بینی» تا نه‌وکاته‌ی زانای ئینگلیزی جون Sills‏ بیردوزیکی 
سهباره‌ت به پیکهاته‌ی مادده دارشت دوای ئه‌نجامدانی چه‌ند 
دالتن كهيشته نهم ده‌ره‌نجامانه: 

6¬ هه‌موومادده‌یه‌ک له ته‌نولکه‌ی بچووک پێک دێت كه پێیان 
دەوترێت (Atom)‏ گه‌ردیله. 

-Y‏ كهرديله ناتوانرێت دروست بكرتت يا له ناو ببرێت. 

-y‏ كهرديله له هيج ته‌نولکه‌یه‌کی تر Su‏ نههاتوه. 

4- ھەر توخمێک. هه‌موو كهرديلهكانى ودكو يدكنء بهلام 
جياوازن له كهرديلهكانى توخميكى تر. 

ە- LS‏ كيمياييهكان له‌رنگه‌ی خوریکخستنهوه‌ی 
كهرديلهكانهوه ڕوودەدەن. 

6¬ دوو كهرديله ده‌توانن يهكبكرن و ته‌نولکه‌ی كهورهتر پێکبێنن› 
كه له ئێستادا پنی دەوترێت گه‌رد (Molecule)‏ 


John Dalton‏ جۆن دالتن 
)1844 - 1766( (1766 — 0۱۸4 
كيميازان و فيزيازان و 
که‌شناسیکی بعريتانى بوو. له 
سالی 1766 له نتگلسفیلد له 
دايك بووه. له سالی ۳ دا 


يمكمم بیردوزی بو كمرديله 
دارشت که زياتر به بیردوزی 
مودترنی گهردیله ناسرابوو. له 
سالى 1844دا له مانچستمر 
کوچی دواى كرد. 





ئەم بیروکه‌یه‌ی دالتنيش ماوهیه‌کی زؤرى خایاند تا لهلايهن 
زانايانهوه قبوڵكرا. جونكه لهو كاتهدا ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌ی 
زانستى بق سهلماندنى بيرؤكهكانى ده‌رباره‌ی كهرديله زور 
کوس وی t‏ ترق أله lids‏ مسا لسرا که هتدع al‏ 
بيرؤكهكانى ھەلەن. 

بؤيه زانايان ده‌ستیان كرد به تویژینه‌وه‌ی زانستى بق كهران 
به‌دوای كهرديلهداء بهلام تا نزیکی سسهده‌ی بيستهم بوونی 
که‌ردیله ھەر مه‌ته‌لتکی شاراوه بوو. له سهده‌ی بیستهم دا به 
هه‌ولی زانایانی Soy‏ ئۆمسن:. ڕەزەرفۆرد. he‏ پلانک. 
شرودینگهر توانرا موده‌لی پیکهاته‌ی گه‌ردیله بنەخشێنرێت. 
تەنانەت له سەردەمى ئێستادا له رنگه‌ی GLa NESS‏ 


پنشکهوتوه‌وه ده‌توانریت بوونی گه‌ردیله بسه‌لمیتریت. ئەویش به 
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هوی دهركهوتنى كاريكهرى که‌ردیله له كارليكه كيمياويهكانداء 
ياخود له ریکه‌ی پشکتین به مايكرؤسكؤبى پنشکهوتوو» كه بتى 
ده‌وتریت (Scanning Tunelling Microscope)‏ دەتوانرێت 
كهرديله به‌چاو ببینرێت وه به کورتکراوه‌ی به (STM)‏ هيما 
هكرتت ose gla)‏ زانستی و ئهكاديمييه کاندا. 

وینه‌ی (۲-۱) بريتيه له وینه‌ی جؤنيهتى ريزبوونى كهرديلهكانى 
كريسالى زیو - ثیندیوزم - گاده‌لینیزم. كه Soy‏ به‌شسیک له 
كارى دکتۆرا له زانكؤى ليهقهربول له بهريتانياى به بهكارهينانى 
وردبینی به توانا STM‏ سالى ۲۰۱۳دا تۆمارم كردوه. 





= |0 nmx 10 nm 

وێنه‌ی (۲-۱): وينهيهمكى ړوی کریستالی زیو - نیندیوم - 
كادملينيوم که به مایکروسکوپی به تونای (STM)‏ له زانکوی 
لیقه‌رپوول - بهريتانيا له نیشیکی دكتؤرادا كرتومه. وینه‌که‌ی لای 
جاب جاند چینیکی گهردیله‌یی له‌سه‌ر به‌کن كه پنوانه‌که‌ی V+)‏ 
ناتؤمه‌تر به ٠١‏ نانۆمه‌ترە). وینه‌ی لای راست یه‌کیک له 
جينهكان زوومكراوه بق پنوانه‌ی (۱۰ نانومه‌تر به ٠١‏ ناتۆمه‌تر) 
چزنیه‌تی ريزبونى كهرديلهى کریستاله‌که پیشان دهدات. 


به‌شی دوق ەم 
دق‌زینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی ناو گه‌ردیله 
The Discovery of Atomic Particles‏ 


زاراودى (Atom)‏ که بویه‌که‌مجار له لایه‌ن دالتنهوه daa Se‏ 
له (Atamos)‏ ی يؤنانيهوه وهركيراوه. كه به واتاى دابه‌ش نه‌بوو 
دێت. هه‌روه‌ها هه‌ردوو بیروکه‌ی دیموکره‌توس و دالتن. 
کوکبوون له‌سهر ثهودى که که‌ردیله توانای دابه‌ش بوونی 
زیاتری 45 یاخود ناتوانریت زیاتر بچوک بکریته‌وه. يان به 
واتایه‌کیتر. گه‌ردیله بچوکترین ته‌نولکه‌ی پیکهاته‌ی مادهیه. 
له‌سه‌ده‌ی بیسته‌مدا دووباره زانایان پرسیاری پیکهاته‌ی ماده‌یان 
خسته‌وه بەر باس و لیکولینه‌وه. به‌مه‌ش به‌هه‌ولی زانایانی وه‌کو 
تزمسن, ره‌زه‌رفورد» بۆر› پلانک. شرؤدينكهر توانرا موده‌لی 
پیکهاته‌ی گه‌ردیله بنه‌خشینریت. هه‌روه‌ها سه‌لمینرا که گه‌ردیله‌ش 
له ته‌نولکه‌ی بچوکتر پێکدێت و چه‌ندین ته‌نولکه‌ی جیاواز له ناو 
گه‌ردیله‌دا دوزرانه‌وه. به‌لام لترهدا LG‏ باسى گرینگترینیان 
ده‌که‌ین که بریتین له یلیکترون . پړۆتۆن و نیوتپون. 
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۱-۲- دۆزینەوەی ئیلیکتڕۆن 

The Discovery of Electron 

بيش دؤزينهودى ئیلیکتڕۆن. له سهردمى کوندا هه‌ست به بوونی 
کاره‌بای جێگر کرابوو. بق نموونه ميسريه کونه‌کان له روبارى 
نیلدا تیبینی هه‌ندی جوری ماسیان کرد بوو که به‌ده‌ست لیدانیان 
توشی ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی ده‌بیت و بهم ماسیانه‌یان ده‌وت 
پارنزه‌ری ماسیه‌کانی تر. هه‌روه‌ها له‌سه‌رده‌می یژنانیه‌کونه‌کاندا 
هه‌ستیان به‌وه کردبوو که لهكاتى BLAS‏ پارچه تەختەیەک له 
خورىء ته‌خته‌که ده‌توانیت GGG‏ سوکی وه‌کو پوش و پەلاش 
ڕابکێشێت. بهلام هیچ كام له میسریه کونه‌کان و یونانیه‌کان هیچ 
بیروکه‌یه‌کیان ده‌رباره‌ی کاره‌یا و ثیلیکترزن نه‌بوو. 
دواتر بتنجامين فرانکلین (Franklin Benjamin)‏ تنبینی e9%‏ 
کردبوو كه له کاتی لنکخش اندندا بارگه‌ی کاره‌بایی دروست 
دەبێت› به‌لام هیچ بيرؤكهيهكى ده‌رباره‌ی نهو راستيه نه‌یوو که 
دیارده‌ی دروست بوونی ثهو بارکه کاره‌باییانه به‌هزی ثهو 
ته‌نولکه بچوکانه‌وه‌یه که له ناو گه‌ردیله‌دان و پنیان ده‌وتریت 
ئیلیکترون. ئیستا با بزانین که ثیلیکترونه‌کان چۆن دوزرانه‌وه؟ 
وه سیفه‌تکانیان چین؟ 
پیش دوزرانه‌وه‌ی ئیلیکترون. JOL‏ فارادای ده‌ریخست SEIS‏ 
ته‌زوو به گیراوه‌یه‌کی ثيليكترؤليتيدا تنپه‌ر دەبێت. ثهوا ماده‌یه‌ک 
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دەنیشێت لەسەر جهمسهردكان. ههرودها ئەوەش ئاشکرابوو که 
گازه‌کان تواناى كواستنهودى ياركدى کاره‌باییان ههيه. 
ثيليكترونهكان سهردتا له رتكهى ئامیرینکه‌وه دوزرانه‌وه كه پنی 
دەوترێت لوولهكى تيش كى كاثؤد (Cathode Ray Tube)‏ له 
ناوهدراستى سهده‌ی نؤزدهيهمدا زانايان كرنكيهكى زؤريان به 
لوولهكى تیشکی کانود دهدا. 

يتش جوونه سهرباسى دوزینه‌وه‌ی (oj abd‏ وا باشتره به 
پوختی باسى لوولهكى كاثود بكهين. نهم لووله‌که پنکهاتوه له 
شوشەیەک که دوو جهمسهرى کانزای تیدایه. ينيان دەوترێت 
جهمسهرى كاثۆد (سالب) و جەمسەرى ئەنۆد (موجهب). ثهم 
دوو جەمسەرەش به‌ستراون به سه‌رچاوهیه‌کی فولتیه بەرزەوە. 
شوشهكهش به‌ستراوه به يهمييكى باده‌رکیشهوه بو دهركتشانى 
هه‌وای ناو شوشهكه به مه‌به‌ستی كهمكردنهودى په‌ستانی هه‌وای 


ناو شوشه‌که. هه‌روه‌ک له وننه‌ی (۱-۲)دا دیاره. 
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وێنه‌ی (1-3): لوولمكى تيشكى كاثؤد. 


جۆسێف جۆن ثۆمسىن. فيزيازانى بهريتانى توانى له ريكهى ثهم 
لوولهكهوه ثیلیکترون بدؤزتتهوه. SSIS‏ كه په‌ستانی ههواى ناو 
شوش 4كدى له رتكهى په‌مپه باده‌رکتشهکه‌وه كەم کرده‌وه و 
فؤلتيهيهكى به‌رزی خسته سەر دوو جەمسەرەکە› بينى كه 
گورزه ته‌نولکه‌یه‌ک له جهمسهرى کانوده‌وه بهردو ئه‌نود ده‌روات. 
نهم ته‌نولکانه‌ی ناونا تیش که‌کانی كائۆد چونکه له کانزده‌وه 


دهرده‌چون. 


OT Bae A J. [ Thomson 
جون ابسن‎ E (1856 - 1940) 
(\4¢ (= YAe%) 

فيزيا زانیکی بعريتانى بوو. له سالى 

١865‏ دا له مانچسته‌ر له دايك بووه. له 


سالى 1۸۹۷دا تهنولکه‌ی سمرمتایی 
نیلیکترونی دززیموه, له سالی ۱۹۰دا 
خه‌لاتی نوبلی له فیزیادا پێبه‌خشرا. 

له سالی 0 94 1دا له کامبریج كۆچى 
دوای AS‏ 





وه گرنگترین تایبه‌تمه‌ندی ئهم تيش كانه بریتی بوون له‌مانه‌ی 
خواره‌وه: 

6¬ هم تيشکانه به Saha‏ راست تنپه‌رده‌بن. 

۲- به‌ند نين له‌سه‌ر جوری مادده‌ی Soa BIS‏ 

SUIS -۲‏ بواریکی کاره‌بایی ده‌خریته سەرئەم تیشکه کائزده. 
ده‌بینین له رنره‌وه‌که‌ی خویان لاده‌ده‌ن و به ثاراسته‌ی 
جه‌مسهری بارگه Stade ge‏ ده‌ش‌کینه‌وه. هه‌روه‌ک له (sting‏ 
(۲-۲)دا ده‌بینریت. ئەمەش به‌لگه‌یه لەسەر ئه‌وه‌ی که ثهم تیشکانه 
له ته‌نولکه‌ی بارگه سالب پیکدین. چونکه لەلايەن چه‌مسهره 
ه‌نوده‌که‌وه کیش ده‌کرین. ثومسن ئەم ته‌تولکان‌ی ناونا 


نیلیکترون. 
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بواری کاردبابی له ۇت و 


وێنه‌ی (۲-۲): کاریگه‌ری بوارى كارهبايى له‌سه‌ر تیشکه‌کانی 
كائۆد. 


۱-۱-۲- بارگه‌ی ئیلیکترون The Electron Charge‏ 
تؤمسن به‌هوی ش‌کانه‌وه‌ی ثهم ته‌نزلکانه له ژێر کاریگه‌ری 
بواری کاره‌بایی و بواری موگناتیسی, AS‏ پنژه‌ی بارگه بق 
بارستایی ثبلیکترون بدۆزێتەوە. هه‌روه‌ک له‌خواره‌وه ئاماژه‌ی 
پیکراوه» به‌لام ثه‌مه بری ته‌واوه‌تی بارگه‌ی ئیلیکترون ده‌رناخات. 


6 C 
— = —1.76 x 108 
m gm 


دوای دوزینه‌وه‌ی رنژه‌ی باركه بق بارستایی ثيليكترؤن» ڕۆبێرت 
مليكان توانى برى بارگه‌ی ثيليكترؤن بدۆزێتەوە. ئەمەش له 
ڕێگەی تاقيكردنهوه بهناوبانكهكهى كه كه پێی دەوترێت 
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(Millikan Oil Drop)‏ واته تاقيكردنهودى دلزپه زهیته‌که‌ی 
مليكان. 


Robert. A. Millikan‏ ڕۆبێرت نهندرو مليكان 
(1953 - 1868( (1953-1868) 
| # فیزیازاتیکی تممريكى بوو له سالى 
۸ دا له موریسون له Ayla‏ بووه. مليكان 
له سالى 09 19دا له ڕێگه‌ی تاقيكردنموه 


بعناوبانكمكهى دڵۆپه زميتمكموه توانى برى 
بارگه‌ی نیلیکترزن بدوزیتهوه. له سالى 
۳ خهلاتی نوبلی له فیزیادا 
پێبه‌خشرا. له سالی 953 (دا له کالیفورنیا 
کوچی دوای کرد. 





بارکه‌ی ئیلیکترون يا به 4 يا به © هيما cea Sou‏ لیره‌دا ¢ 
به‌کارهیتراوه. هه‌روه‌ها یه‌که‌ی پیوانی بری بارگه‌ی ئیلیکترون 
بریتیه له کولوم و به € هتما ده‌کرێت. بری CEL‏ دوزراوه‌ی 
ثیلیکترون بریتی بوو له: 


= -1.6 × 071 6 


بق زانیاری زياتر لەسەر جؤنيهتى دوزینه‌وه‌ی برى CELL‏ 
ثيليكترؤن, تاقيكردنهوهكهى دلزپه زه‌یتی مليكان بخوينهوه. 
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۲-۱-۲- بارستايى ئیلیکتڕۆن The Mass of Electron‏ 
دواى دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی ئیلیکتڕۆن› توانرا برى بارستايى 
ثيلكترؤنيش بدؤزرتتهوه. ئەمەش به بهكارهينانى هاوکینشهی 
ریژه‌ی نيوان باركه بو بارستايى ثومسن بهم شيوهديهدى 
خواره‌وه: بارستايى به (M)‏ هيما ده‌کریت و به Kg)‏ يان (gm‏ 


دەپێورێت. 

6 

— = —1.76 × 3 

m 

5 6 
7122176 × 105 0970-1 
-1.6 × 9 
m = 9.1 x 10-31 Kg 


¬ 1.76 × 108 €. 7-1 


دوزیته‌وه‌ی ثیلیکترزن بووه هۆی يوجهلكردنهودى ئه‌و 
بيرؤكهيهى که جهند سال بوو واده‌زانرا كهرديله بجوكترين 
بهشى مادده‌یه و ناتوانرێت زیاتر دابەش ببێت بق يهكهى 
بجووكتر. ھەر بههؤى ئەم دۆزينەوەيەش ئۆمسن له سالى 
1دا خهدلاتى نؤبلى له فيزيادا پى به‌خشرا. ئۆمسن لەگەل 
ثه‌وه‌شدا زانایه‌کی كهوره بوو. جهند قوتابیه‌کی تريشى کرد به 
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زانا و هه‌ندیکیان خهلاتی نؤبليان له فيزيادا به دمستهيناء كه 
ديارترينيان ره‌زه‌رفزرد و بۆر و کوره‌که‌ی CH‏ بوو به ناوی 
جورج پاگێت ثومسن. 

تؤمسن ده‌یزانی که گه‌ردیله له ړووی بارگه‌ی کاره‌باییه‌وه 
هاوتایه (بی بارگه‌یه)» Gly‏ نه باركه سالبه وه نه بارگه موجه به. 
به‌لام بوونی تتلیکترونی بارگه سالب له ناو که‌ردیله‌دا وا ده‌کات 
که كهرديله بارگه سالب بێت. بویه بیری کرده‌وه ووتی, ده‌بیت 
ته‌نولکه‌یه‌کی تريش بوونی هه‌بیت له ناو گه‌ردیله‌دا. وه ده‌بتت 
هو UGG‏ بارگه موجهب بێت بق ثه‌وه‌ی هاوتایی گه‌ردیله 
بپارێزێت. ثهم بيرؤكهيهش وای له ئۆمسن کرد که وننه‌یه‌ک 
بکێشێت بق نواندتی پیکهانه‌ی كهرديله. op‏ مودیلیکی بق 
نواندنی پیکهاته‌ی که‌ردیله دارشت که دواتر باسی لیوه‌ده‌که‌ین. 


The Discovery of Proton دوزینه‌وه‌ی پڕۆتۆن‎ -Y-Y 
له ژێر ڕۆشنايى بیروکه‌ی هه‌بوونی ته‌نولکه‌یه‌کی باركه موجهب‎ 
له گه‌ردیله‌دا, كه لەلايەن ئۆمسنەوە پێشنیار کرابوو» زانايان‎ 
تهنؤلكه باركه‎ pd بق دؤزينهودى‎ og SI دەستیان كرد به‎ 
موجهبه. له سالى 1515دا ئێرنست رهزهرققرد كه زانايهكى‎ 





نیوزله‌ندی به‌ریتانی بوو» وه SSG‏ بوو له قوتابیه‌کانی 


ئۆمسىن› چه‌ند تأقیکردنه‌وه‌یه‌کی لهسهر تیشکدانی ناووکی کرد. 
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E. Rutherford‏ ئێرنست رهزهرفؤرد 
(1937 - 1871) (1937-171) 
فيیزیازانێکی نيوزلاندى-به‌ريتانى بوو. له 
سالى 871 1دا له برايت ۆته‌ر له نیوزله‌ندا 
له دايك بووه. وه cg jada‏ ئه‌م کارانه‌ی که 
لعبوارى تيشكدانى ناووكيدا كردى خه‌لاتی 


نوبلی له كيميادا له سالى 908 ادا پێ 
به‌خشرا. له سالى 919 دا توانى پروتزن 
و ناووکی گه‌رديله بدۆزێته‌وە. 

له سالى ۹۳۷ ١دا‏ له كامبريج كوجى دواى 
كرد. 





ڕەزەرفۆرد له Sasa‏ له تاقيكردنهوهكانيدا توانى توخمێک 
بگۆڕێت بق Suds‏ تر. له تاقيكردنهوهكهيدا توانى توخمى 
نایتروجین بگۆرێت بق توکس جین. ئەمەش کاتێک که توخمى 
نایتروجینی به ته‌نولکه‌ی ئەلفا بۆمباران کرد d)‏ به‌شهکانی 
دواتردا باس له ته‌نولکه‌ی ئه‌لفا ده‌که‌ین). هم کارلیکه ناووکیه‌ی 


خواره‌وه پوحنه‌ی تاقیکردنه‌وه‌که‌ی روونده‌کانه‌وه: 

a + 12۸ > 140 + 1H 
ناووکیه‌که‌دا دیاره. سهره‌رای گورانی‎ «Sal LS هەروەک له‎ 
توخمى نايترؤجين بق ئۆكسجين. هايدرۆجینێکیش بەرھەم دێت.‎ 


له‌مه‌وه ڕەزەرفۆرد وای دانا که ناووكى pO‏ هایدرۆجينه 


تهنؤلكهيهكى سەرەكيە و بهردى بناغه‌ی ناووکی هه‌موو 


منتدى 5 الثقاق 


كهرديلهيهكى تره. بویه له سالى ۱۹۲۰دا به فهرمى ثهم 
هایدرو‌جینه‌ی ناونا پڕۆتۆن. 


a + 12۸۷ ¬ 140 + Proton 


بری بارگه‌ی پڕۆتۆن هه‌مان بری بارگه‌ی ثيليكترؤنه. به‌لام 
پڕۆتۆن تەنۆلكەيەكى بارگه Gly days‏ بری بارگه‌ی پروتون 
بریتیه له: 

+06 × 10-19 0 


به‌لام بارستایی پڕۆتۆن زور گه‌وره‌تره له بارستایی OG SALE‏ 
و بره‌که‌ی بریتیه له: 


m, = 1.672 x 10-27 Kg 


۳-۲- دۆزينه‌وەی نیوتپون 

The Discovery of Nuetron 

دواى دؤزينهودى پڕۆتۆن واده‌زانرا كه ته‌واو پیکهاته‌ی كهرديله 
زانراوه. ele‏ ڕەزەرفۆرد دواى جهند حساباتێک و لێکدانەوەیەک. 
بزی ده‌رکه‌وت که هێشتا ته‌نولکه‌ی تريش له گه‌ردیله‌دا بونیان 


ههيه. بزنموونه ووتی WG cH SL‏ پروتونه بارگه موجه‌به‌کان له 


ناووكى كهرديلهدا بوونیان هه‌بیت. جونكه ئەگەر وابێت به‌هزی 
نه‌وه‌ی که بارگه لهيهكجوهكان له یەک دوورده‌که‌ونه‌وه هوا 
پروتونه‌کان به‌هیزیکی زور له یەک دوورده‌که‌ونه‌وه. بەمەش 
که‌ردیله توشی په‌رتبوون و هه‌لوه‌شان ده‌بیت. وه هوکاریکی 
تریشی بق سه‌لماندنی بوونی ته‌نولکه‌یتر له گه‌ردیله‌دا ثه‌وه بوو 
کاتێک بارستایی گه‌ردیله‌یه‌کی BRIS‏ پنوا و به‌راوردی کرد 
لەگەل GIS‏ بارستایی ئیلیکترون و پرزتونه‌کانی ناو گه‌ردیله‌که‌ی, 
بینی که جیاوازییه‌کی زور ade‏ له نیوانیاندا. بویه ووتی ده‌بیت 
ته‌نولکه‌یه‌کی تريش هه‌بیت که کوی بارس‌تاییه‌که‌ی لەگەل 
بارستایی ئیلیکترٍونه‌کان و پوتونه‌کان GIS‏ بارستایی گه‌ردیله. 
هه‌روه‌ها ووتی دەبێت ثهو ته‌نولکه‌یه له رووی کاره‌باییه‌وه هاوتا 
(بی باركه) بێت. بق ثه‌وه‌ی هاوتایی گه‌ردیله پارێزراوبێت. 
oy‏ لەژێر روشنایی هه‌بوونی ته‌نولکه‌یه‌کی تری بی بارگه له 
ناى كهرديلهداء که لهلايهن ڕەزەرفۆردەوە يتشنياركراء دەستكرا 
به لیکولینه‌وه بق دؤزينهودى ثهو ته‌نولکه‌یه. ثه‌وه‌بوو دواى 
زنجیرەیەک له تاقيكردنهوه و بیردوزی زانستی توانرا ته‌نولکه‌که 
بدۆزرێتەوە. سهره‌تای دوزینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌که‌ش بهم شيوهيه 
ده‌ستیپنکرد: 
o‏ له سالی ۰ دا بوث و بیکه‌ر بریلیومیان به ته‌نولکه‌ی 
ثه‌لفا بزمباران کرد. له ثه‌نجامدا تيش كتكيان دوزیه‌وه که 
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له‌رووی كارهباييهوه هاوتابوو. يتيان وابوو که نهم 


a= 


تيشكه بريتييه له فۆتۆنى وزه بەرز. 

o‏ له سالى Gus AYY‏ و فرێدریچ جۆليۆت- كيورى 
سهلمانديان كه نهم تيشكانه (فۆتۆنى وزه بەرز) ده‌توانن 
پڕۆتۆن Ga Ques‏ کاتێک بەر بارافين يا ھەر تێکەڵەیەک 
ده‌که‌ون كه هایدرقجینی تێدابێت. 

Log *‏ پرسیارێک سهری ههلدا؛ ایا چۆن فۆتۆنى بی 
بارستابى دەتوانێت پڕۆتۆن كه بارستاییه‌که‌ی 18326 
جار له بارستایی ثيليكترؤن قورستره دەرپەڕِێنێت؟ بؤيه 
ناکرنت نهو تیشکانه‌ی که له بريليؤمهوه دەردەچن› 
Sls‏ که به ثهلفا بومباران ده‌کریت. PRM‏ وزه 
به‌رزین. 

o‏ له سالى ۱:۱۹۳۲ جه‌یمس چادویک. که یەکێک بوو له 
قوتابیه‌کانی ره‌زه‌رفورد. هه‌مان تاقیکردنه‌وی ثیرینه و 
فریدریچی دووباره کرده‌وه. به‌لام ثه‌مجاره جگه له 
پارافین مادده‌ی تریشی به‌کارهینا. دوای شیکاری 
وزه‌کانیان دؤزينهوى ته‌نولکه‌یه‌کی نویی راگه‌یاند که بی 
بارگه‌بوو. وه بارستاییه‌که‌شی نزیکی بارستایی پروتون 
بوو» سه‌ره‌نجام ئەم ته‌نولکانه ناونران نیوترون. 


J. Chadwick‏ جه‌یمس جادويك 
(1891-1974) 191 - 1974) 
فیزیازاتیکی بعريتانى بوو له 
سالی۱۸۹۱دا له بولینگتن له دايك بووه. 
چادويك AB‏ بوو له قوتابیه‌کانی 


ڕەزەرفۆرد له سالی ۱۹۳۲دا نیوترزنی 
دؤزيعوه و له سالی VITO‏ خه‌لاتی 
توبلی له فیزیادا پیبمخشرا. glial‏ 
4 دا له کامبریج کوچی دوایی کرد. 





هه‌رچه‌نده نیوترون هیچ ده‌وریکی نيه له دروس‌تبوونی بواری 
کاره‌بایی کگه‌ردیله‌دا Sige‏ بى Syl‏ به‌لام ده‌ورتکی گرنگی 
ههيه له به‌یه‌که‌وه به‌س‌تنی پرۆتۆنە بارگه موجه‌به‌کان بق Say‏ 
كرتن له هه‌لوه‌شانی ناووکی گه‌ردیله. ژماره‌ی نیوترونه‌کان 
به‌یه‌که‌وه لەگەل ژماره‌ی پرزتونه‌کان بارسته ژماره‌ی گه‌ردیله 
“(po pod‏ 

تايبهتمهنديه كشتييهكانى ته‌نولکه‌کانی ناو كهرديله كه تا ئێستا 


زانراون لهم حشتهبه‌ی خواره‌وه‌دا روون كراودتهوه. 
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خشته‌ی (۱-۲): سيفهته كشتييهكانى ته‌نولکه‌کانی ناو كهرديله. 


ادك كرادم 
E‏ ¥23 109 × 1.6 - !107 × 9.1 


1.674 x 27 + 1.6 × 9 
1.674 × 27 





-4- دؤزينهودى ناووكى كهرديله 

The Discovery of Atomic Nucleus 

ڕەزەرفۆرد يدكتكه لهو زانایانه‌ی كه كاريكهربيهكى گه‌وره‌ی 
هه‌بوو له سەر رووتكردنهودى پیکهاته‌ی كهرديله. ڕەزەرفۆرد له 
سالى ا پڕۆتۆنى دوزیه‌وه». وه له یەکێک له تاقيكردنهوه 
بهناوبانكهكانيدا, كه به تاقيكردنهودى لهوحه زیره‌که ( Gold‏ 
(Foil Experiment‏ ناسراوه. لەگەل دوو له قوتابيهكانى به 
ناودكانى هانس كايكهر و ئێرنست مارسدەن. له سالى 1919دا 
توانيان ناووكى كهرديله بدؤزنهوه. 

له تاقیکردنه‌وه‌که‌دا له‌وحیکی زێڕیان Soy‏ نيشانه بهكارهينا. له 
بهراميهريشيدا سه رجاوديهكى ته‌نولکه‌ی ئەلفايان دانا كه بق 
سه‌لامه‌تی له ناو سندوقیکی قورقوشمدا دانرابوو. له‌وحه زیره‌که 


ده‌وره‌درابوو به شاشهیه‌ک بۆ تیبینی کردنی نهو گۆرانکاریانه‌ی 
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كه ڕوودەدەن. کاتیک sagt‏ زێڕەکە بۆمباران ده‌کریت به 
ته‌نولکه‌ی ثه‌لفاکه. ههرودك له وینه‌ی (۳-۲)دا دياره. ثهم 
تاقیکردنه‌وه‌یان ناونا تاقیکردنه‌وه‌ی په‌رشبوونه‌وه‌ی ته‌نولکه‌ی 
ئەلغا Lassa (Alpha Particle Scattering)‏ 4 


تاقیکردنه‌وه‌ی له‌وحه زنره‌که‌ش ناسراوه. 





شاشه بو نیشاندان 


کے 
سندوقى قورقوشم ` 
وینه‌ی (۳-۲): تاقیکردنه‌وه‌ی له‌وحه زترهکه. 


کاتیک له‌وحه زیره‌که‌یان بومبارانکرد به ته‌نولکه‌ی dale‏ تیّبینی 
چه‌ند ثه‌نجامیکی چاوه‌روان نه‌کراویان کرد که گرنگترینیان 
-١‏ بینیان يهش يكى هه‌ره زوری ته‌نولکه‌کان راسسته‌وخو به 


له‌وحه‌که‌دا تیپه‌رده‌ین. 
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Suda -Y‏ لهم ته‌نولکانه له رنره‌وی خؤيان لادەدەن. 
-Y‏ ریژه‌یه‌کی يەكجار كەم به بری ۲۰۰۰۰۱۱ ته‌نولکه‌یه‌ک به 180 
يله هه‌لده‌گه‌رنته‌وه هەروەک لهم وینه‌یه‌ی خوارهوددا دیاره 


(وینه‌ی 3-). 


TTA 
ج‎ 
€ ¢ 
ته‌نۆلكه‌ى موی يلس س‎ 
١ م ھە هه هەڵگەڕاوە‎ © 
t ته‌نۉلكه‌ى نه‌لفای‎ 
ˆ شکاوه ” ع و ى'غھ“ف‰‎ 
= e 
وێنه‌ی (4-۲): بۆمبارانکردنى گه‌ردیله‌ی زێڕ به‎ 
تمنؤلكدى نهلفا.‎ 


ڕەزەرفۆرد ثهم تاقیکردنه‌وی چه‌ند جارێک دووباره‌کرده‌وه. 
دواتر له جياتى لهوحه Sons‏ له‌وحی قورقوشم و مس و 
يلاتينى به‌کارهینا بهلام ههمان ثه‌نجامی له هه‌موو تاقیکرنه‌وه‌کاندا 
به‌د‌ست که‌وت. ob‏ لەژێر روش نایی نه‌نجامه‌کانی ئه‌م 
تاقیکردنه‌وانه‌دا». ره‌زه‌رفورد که‌یشته چه‌ند ده‌ره‌نجامیک که 
گرنگترینیان ثه‌مانه بوون: 
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۱- به‌شی ههره زوری قهباردى گه‌ردیله بؤشابيهكى يهتاله. 

-Y‏ بوونى ئیلیکترون له چه‌ند شوینیکی كهرديلهدا. 

-Y‏ به‌شی ههره زؤرى بارستايى كهرديله له خاليكى بجوكى 
موجهيدا کوبوه‌ته‌وه كه پنی ده‌وترنت ناووک. 

بق هه‌ریه‌ک لەم ده‌ره‌نجامانه ره‌زه‌رفورد پاس‌اویکی هه‌بوو» بق 
نموونه؛ له‌به‌رنه‌وه‌ی به‌شی زوری ته‌نولکه ئەلغاكان به 
که‌ردیله‌که‌دا تنپه‌رده‌بن» که‌واته دەبێت بهش يكى زوری قه‌باره‌ی 
گه‌ردیله بوش بێت. سەبارەت به خالی سێه‌م که‌گرنگترینیانه 
لێرەدا› ووتی چونکه ریژه‌ی هه‌لگه‌رانه‌وه‌ی ته‌نولکه ثه‌لفاکان زور 
زور که‌مه که یەک له بيست هه‌زاری ته‌نزلکه‌یه‌که, که‌واته ته‌نیا 
خالیکی بچووکه که ته‌نولکه‌کان هه‌لده‌گه‌رینیته‌وه. به‌لام ده‌بیت 
هم خاله بچووکه بارس GSE‏ زور زور بیت تا بتوانیت 
ته‌نولکه‌ی ئه‌لفاکه بکه‌رینیته‌وه. هه‌روه‌ها ووتی که ده‌بیت هم 
خاله بچوکه بارسته زوره بارگه موجهب بیت. که ئەمەش دیسان 
بارمه‌تی دوورخستنه‌وی ته‌تولکه Liles‏ موجه‌به‌کان ده‌دات. 
له‌مه‌وه ڕەزەرفۆرد ووتی؛ به‌شی هه‌ره زوری بارستایی گه‌ردیله 
له خالیکی بچووکی Sob‏ موجهب له ناوهراستى گه‌ردیله‌دا كۆ 
بوومته‌وه. ثهم خاله بچووکه‌شی ناونا ناووکی (Nucleus)‏ 
گه‌ردیله. 
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به‌شی سێێیه‌م 


مۆدەڵەكانى ييكهاتهى كهرديله 
The Atomic Models‏ 


لەگەل میژووی سهرههلدانى بيرؤكهكانى دوزینه‌وه‌ی كهرديله و 
ته‌نولکه‌کانی ناو که‌ردیله. له ھەر قوناغیکداو بهيتى ثهو 
زانیارییانه‌ی که لهو قؤناغانهدا هه‌بوون» زانایان هه‌ولیانداوه له 
پیکهاته‌ی گه‌ردیله تیبگه‌ن. ثه‌مه له کاتیکدابوو که ده‌یانویست 
بزانن LE‏ هم ته‌نولکانه چون له ناو که‌ردیله‌دا ریکخراون؟ بويه 
لەم به‌شهداء موده‌له‌کانی پیکهاته‌ی گه‌ردیله باس كراون به پنی 
میژووی دارشتنیان. 

۱-۳- موده‌لی گه‌ردیله‌ی دالتن 

Dalton's Atomic Model 

لەسەردەمى داڵتندا كه وا ده‌زانرا كهرديله يجوكترين ته‌نولکه‌ی 
پیکهاته‌ی ماددهيه و كهرديله ناتوانرێت زیاتر دابەش بكرتت بق 
CSG‏ بجوكتر. دالتن بتى وابوو كه كهرديله بريتيه له گویه‌کی 
قورسی پتەو. ههرودك له وینه‌ی ( ۱-۳)دا دياره. 





وینه‌ی (۱-۳): مؤدملى گه‌ردیله‌ی جؤن داڵتن. 


۲-۳- موده‌لی كهرديلهى ئۆمسن 

Thomson's Atomic Model 
1897 ثومسن راسته‌وخق دواى دؤزينهودى ئیلیکترون له سالى‎ 
مودیلتکی بق نوواندنى يتكهاتهى گه‌ردیله خسته ړوو. لهو كاتهدا‎ 
ته‌نها نیلیکترون دوزرابووه و هيج كام له نيوترؤن و پڕۆتۆن‎ 
نهزائرابون. مؤديلهكه دەڵێت كه "كهرديله كؤيهكى پته‌وی بارگه‎ 
موجهبه (واته باركه موجهبهكان به ريككفراوى له كهرديلهدا‎ 
باركه سالبهكانى له خؤكرتووه."‎ GH SUS دابەشبوون) و‎ 
ههرودك دەنكە شووتى له شووتى دا يا وه‌کو دەنكە چۆكلات له‎ 
دوو نموونه‌ی ڕوونن بق نواندنی مؤدهلى‎ Ged بسكيتدا.‎ 
كهرديلهيى ئۆمسن› هەروەک له وینه‌ی (۲-۳)دا دياره.‎ 
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گزیه‌کی بارگه موجهب 


وینه‌ی (۲-۳): مؤدملى گهردیله‌ی ثومسن, 


Jou jo‏ گه‌ردیله‌یی ثومسن سهرکه‌وتوو بوو له لیکدانه‌وه‌ی 
هاوتایی abd‏ به‌لام چه‌ند كەم و کورییه‌کی هه‌بوو که 
کرنگترینیان ئەمانەن: 
** چزنیه‌تی دابه‌شبوونی Oj SLE‏ بارگه سالبه‌کان له ناو 
oF‏ بارگه موجه‌به‌که‌دا نه‌زانراویوو. 
*** نه‌یتوانی گه‌ردیله به ته‌واوی وینا AL‏ 
# دوای دوزینه‌وه‌ی نیوترون ثهم موده‌له شكستى هیناء 
چونکه به هیچ شیوه‌یه‌ک حساب بق نیوترون نه‌کراوه 
لهم ladles jo‏ . 
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-Y-Y‏ موده‌لی گه‌ردیله‌ی رهزهرفقرد 

Rutherford's Atomic Model 

ڕەزەرفۆرد SSH‏ بوو لهو زانايانهى كه كاريكهريهكى گه‌وره‌ی 
ههبوى له سەر روونکردنه‌وه‌ی پیکهاته‌ی گه‌ردیله. له سالى 
9 داپروتزنی دوزیه‌وه. هه‌روه‌ها له سالی ۱۹۱٩‏ دا ناووکی 
که‌ردیله‌ی دوزیه‌وه. له ثه‌نجامدا مزده‌لیکی بق پیکهاته‌ی گه‌ردیله 
دارشت که cles‏ "به‌شی ههره زوری بارستایی گه‌ردیله له 
خالیکی بچوکی Sob‏ موجهب (ناووک) له ناوه‌رراستی گه‌ردیله‌دا 
کوبوهدته‌وه و ئیلیکترونه بارگه س‌البه‌کانیش به‌ده‌وری ناووکدا 
بلاوبونه‌ته‌وه." هه‌روه‌ک هه‌ساره‌کانی GUUS‏ خور به‌ده‌وری 
خوردا. ده‌توانین ثهم موده‌له‌ی ره‌زه‌رفورد بچوینین به میوه‌ی 
قزخ که به ده‌وری ناووكتكى ره‌قدا دروست بووه. Soy‏ له 


وینه‌یه‌ی (۲-۲)ی خواره‌وه‌دا دیاره. 


منتدی اش الثقاق 





ليكترؤن باركه سالب @ CD‏ ناووكى باركه موجاب 
وینه‌ی (3-3): مؤدملى گهردیله‌ی ڕەزەرفۆرد. 


نهم مؤدهدلهى رهزهرفؤرد هه‌نگاویکی باش بوو بق تێگەیشتن له 
يتكهاتهى cba cS‏ بهلام هميش بەدەر نه‌بوو له كهم و كورى. له 
ديارترين خاله لاوازهكانى نهم مؤددله ثهمانه بوون: 

-١‏ ئەم مزده‌له ووتى که ثيليكترؤنه باركه سسالبه‌کان به ده‌وری 
ناووكدا بلاوبوونه‌ته‌وه, بهلام به هيج شێوەیەک ديارى نهكرد كه 
چۆن ثهم ثیلیکترون‌انه به ده‌وری ناوکیکی باركه موجه‌بدا 
ریکخراون. 

-Y‏ ئەم dosja‏ نه‌یتوانی هیچ پێناسەیەک بق شه‌به‌نگی ده‌رچووی 
که‌ردیله بکات. هه‌روه‌ک چۆن ھەر مرژقیک په‌نجه موریکی 
Sols‏ خزی ههیه. به‌هه‌مان شیوه ھەر گه‌ردیله‌یه‌ کیش 
شبه‌نگیکی تایبه‌تی خوی ag‏ ده‌رده‌چیّت کاتیک وزه‌یه‌کی 


دهخرتته سەر› ياخود کاتێک نوشی وروژاندن دهبنت. 
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ee Lao 54a -Y‏ مؤددله نهيتوانى كاريگەرى بوارى موكناتيسى 
3 کاره‌بایی له‌سهر كهرديله لێک بداته‌وه. واته كهرديله له ناو 


بوارى كارهبايى يا موكناتيسى جى بهسهردتت. 


-Y-Y‏ موده‌لی گه‌ردیله‌ی بۆر 

Bohr’s Atomic Model 

مؤدهلهكهى ڕەزەرفۆردیش سهرکهوتوو نهبوو له لیکدانه‌وه‌ی 
جیگیری كهرديله و شەبەنگى که‌ردیله. oj‏ زانايان به‌رده‌وام 
بوون له تاقیکردنه‌وه و گه‌ران به دوای دوزینه‌وه‌ی زیاتردا. 
نه‌یلس بۆر SSG‏ بوو لهو زانايانه كهئيشى له‌سهر چزنیه‌تی 
جووله‌ی ثيليكترونهكان کرد له گه‌ردیله‌دا. 


Niels Bohr‏ نه‌یلس بۆر 

)1962 - 1885( (۱۸۸۰- 04۹۲۲ 
فیزیازانیکی دانيماركى بوو که له 
سالی 1885 له کوپنهاگن له دايك 
بووه. بور رولیکی كرنكى هه‌بوو له 
تيكميشتن له پیکهاته‌ی گمردیله و 
پیشخستنی بیردوزی کوانتهم ميكانيك 
بویه له سالی ۱۹۲۲ خه‌لاتی نوبلی له 
فیزیادا پن به خشرا. بر له سالی 
۲ له کوپنهاگن كوجى Sle‏ 
as‏ 





بور توانى به بهكارهينانى بیردوزی كواتتهمى ماكس پلانک 
مۆدەڵێک بق كهرديله دابڕێژێت. له رباستيدا بۆر شتتكى زياد 
نه‌کرد بق مؤدهلهكهى ڕەزەرفۆرد› بهلكو تەنيا چه‌ند گورانکاریه‌کی 
له مؤددلهكهدا كرد. 

سەرەتا بابزانين بیردوزی کوانته‌می ماكس پلانک جى بوو؟ 
SL‏ پلانک كه زانايهكى فيزيايى ئه‌لمانی بوو. دەمێک بوو 
سەرقالى co td SI‏ تيش كدانى تهنى ڕەش بوو. تا دواتر 
بيردؤزتكى بق لیکدانه‌وه‌ی تيشكدانى تهنى ڕەش دارشت و دواتر 
به بیردوزی كوانتهم ميكانيك ناس را. يتش بیردوزه‌که‌ی ماكس 
پلانک. زانايان پنیان وابوو که ئهم تيش كانهى له تهنى ره‌شهوه 
دەردەچن بريتين له شەپۆل› بهلام پلانک دواى لیکولینه‌وهیه‌کی 
زور كهيشته ئهو ده‌ره‌نجامه‌ی كه ثهم تيش كانه بريتين له بره 
وزه‌ی بجوك بچوک Gla‏ دەوترێت كوانتهم (Quantum)‏ ھەر 
کوانتەمێکیش (بره وزهيهكيش) راستهوانه دەگۆڕێت لەگەل 
لهرهلهرهدكهى, Soy‏ لهم هاوكتشهيهى خواره‌وه‌دا دياره: 


E=hv 
كاتێک:‎ 
بريتيه له وزه‎ (E) 
بريتيه له لەرەلەر‎ (Vv) 


(h)‏ بريتيه له نه‌گوری پلانک 


Max Plank‏ ماكس بلانك 

)1947 - 1858( )۱۸0۸ -1947) 
فیزیازانیکی ئه‌ڵمانى بوو كه له سالى 
۸ له كيل له ئه‌ڵمانيا دايك بووه. 
بلانك له بوارى فيزيايى تيؤرى دا CIS‏ 


كردوه. له كرنكترين كارمكانى دانانى 
بیردوزی كوانتهم ميكانيك بوو که بهم 
هویهوه له سالى ۱۹۱۸ خهلاتی ئۆبلى 
فيزيايى بردموه. له سالى ۷ ادا له 
گۆتینگن له ئه‌ڵمانيا كۆچى دواى كرد. 





به بهكارهينانى بیردوزی ماكس SQ‏ بۆر توانى گۆرانكارى له 
مودهله‌که‌ی ڕەەزەرفۆرد بكات و وتى "راسته ثيليكترقنى بارگه 
سالب له دهورى ناووکدا بلاوبوونهتهوه. بهلام هم ثيليكترؤنانه 
له خولکه‌ی جیاوازدا بهدهورى ناووکدا دەخولێتەوە. وه ثهم 
خولكانه بهيهكهوه نهبهستروان و به‌لکو خولكه خولگه‌ی جیاوازن 
و ھەر خولكهيهكيش دوورييهكى جياوزى ههيه له ناووكهوه. 
هه‌روه‌ها وزه‌ی ئیلکترونه‌کان له خولكهيهكهوه بق خولكهيهكى تر 
جياوازه.' بۆر زماره‌یه‌کی بۆ جياكردنهودى خولكهكان بهكارهينا 
كه پنی دەوترێت ژماره‌ی کوانته‌می بنجينهيى Principal)‏ 
(Quantum Number‏ وه به (N)‏ هتما ددكرنت. 

بق ثهودى ثيليكترؤن بتوانێت له خولكهيكدا بخولتتهوه. ياخود 
بوونى هه‌بیت ئه‌وا دەبێت گوشهته‌وژمه‌که‌ی بكاته ریژه‌ی نيوان 


جهند جاره‌ی نه‌گزری پلانک بق دوو نهوهنددى رنژه‌ی نهكور. 
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ياخود سادەتر Gaal‏ دەبێت يهيردوى نهم یاساییه‌ی خواره‌وه 
بكات: 


كاتيك: 

OS FAS بريتيه له بارستايى‎ (m) 

(v)‏ بريتيه له خیرایی ثيليكترؤن 

(r)‏ بریتیه له نیوه‌تیره‌ی خولگه‌که 

(h)‏ بریتیه له نه‌گوری پلانک 

(7) بریتیه له ریژه‌ی نه‌گور (۳,۱۶) 

بهم شیوه‌یه بور توانی ریزبوونی ئیلیکتر‌ون به ده‌وری ناووکدا 
روونبک‌اته‌وه. نهم مودهله‌ی بور بو گه‌ردیله هه‌روه‌ک GUI‏ 
پیازی لهت بووه. کاتیک ثهلقهكان بریتین له خولگه‌کان و 
ناوکه‌که‌شی ناووکی گه‌ردیله دەنوێنێت. سهيرى وینه‌ی (4-3) 
Ss‏ 
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وینه‌ی (4-3): مؤدملى SAAS‏ بۆر. 
oe Lew‏ به تيشكدانى كهرديله (شهبهنكى دەرچو له 8 (dhs‏ 
بۆر روونیکرده‌وه که ئیلکترونه‌کان له خولكهى جیاوزدا به 
ده‌وری ناووکدا ده‌خولینه‌وه. هه‌رخولگه‌یه‌کیش دووریه‌کی دیاری 
کراوی rea‏ له ناووکه‌وه. ئیلکترونه‌کانی هه‌رخولکه‌یکیش وزه‌ی 


جیاوازیان oda‏ به‌پتی دووری خولگه‌کان له ناووکه‌وه وزه‌ی 


ئیلیکتر زنه‌کانیش ده‌گوریت. بق نموونه؛ له خولگه‌ی (به‌رگ ئاستی 
وزه) يهكهمداء وزه‌ی ئیلیکترون که‌متره Soy‏ له ئیلیکتر‌ونی 
خولگه‌ی دووهم. وه کاتێک نیلیکترونه‌کان له حاله‌تی جیگیردان, 
al,‏ له خولگه‌کانی خویاندا ده‌خولینه‌وه. ثه‌وا گه‌ردیله هیچ 
تیش کیک ده‌رنادات و له حاله‌تی جیگیردایه. ئەگەر هاتوو 
ئیلیکترونه‌کان وزه‌یه‌کیان وه‌رگرت. ثه‌وا له خولگه‌یه‌کی وزه 


نزمه‌وه به‌رزده‌ینه‌وه بوخولگه‌یه‌کی وزه به‌رزتر. وه LLS‏ 
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ئیلیکترونی به‌رگ ئاستە بهرزهكان وزه‌که‌یان وون دهكهن ثه‌وا 
داده‌به‌زنه‌وه خواره‌وه بق به‌رگ ئاستى وزه نزمتر و وزه 
زیاده‌که‌ش به شبیوه‌ی تیشک (فزتزن) له گه‌ردیله‌که‌وه 


ده‌رده‌چیت. هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۵-۳)دا دیاره . 


کاتێک نیلیکترون وزه ومرده‌گریت 
ز دهبیته‌وه بو ناستیکی به‌رزتر 





وینه‌ی (۵-۳): ومركرتن و وونکردنی وزه له‌لایهن نیلیکترزنه‌وه. 
بهم شتوديه بۆر سهرکه‌وتوو بوو له لیکدانه‌وه‌ی تیش‌کدانی 
abo S‏ به‌لام نهم مۆدەلەش وه‌کو مزده‌له‌کانی پێشوتر بەدەر 
نه‌بوو له كهم کوری. له دیارترین MS‏ لاوازه‌کانی ثه‌وه بوو که: 

© ئەم Luc osgo‏ لەسەر گه‌ردیله‌ی هایدرو‌جین 
بنیاتترابوو. Gly‏ ته‌نیا به‌سهر که‌ردیله‌ی هایدر‌جین و 
كدق WOME‏ جى به‌جی ده‌کرا که ته‌نها به‌ک 
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ئیلیکترونیان ههيه. بەمەش نهيتوانى خولكهى ئیلیکترونی 
كهرديلهكانى تر كه Sad‏ ئیلیکترون زياتريان ههيه شی 
بکاته‌وه. جونكه تا ژماره‌ی ثيليكترؤنهكانى گه‌ردیله زياتر 
بت ئهوا خولگه‌ی زیاتری پنویسته. به‌مه‌ش کاتیک 
ئیلیکترون له خولگه ووزه به‌رزه‌کانی تری وه‌کو 
خولکه‌ی n4, n5)‏ ,13( داده‌به‌زنه‌وه خولگه‌ی (71) ثه‌وا 
که‌ردیله تیشکی تری جیاواز ده‌رده‌دات. که پنی ده‌وترنت 
شەبەنگى دهرچووی (emission spectrum)‏ گه‌ردیله. 

نهم مۆدەله وای دانا که ریره‌وی ئیلیکتر‌ونه‌کان بازنه‌بیه. 
ك ك کاتێک pa‏ باركاوى ثيليكترقن) له sei‏ 
بازنه‌ییدا et eee‏ ثه‌وا به‌رده‌وام اتيشكى 
کارزموکتاتیسی دهدات. Lily‏ وزه‌که‌ی كەم ده‌کات. 
به‌مه‌ش ورده ورده له ناووک نزیک ده‌بیته‌وه‌و تا دواتر 


ده‌که‌ونته ناو ناووك و كهرديله توشی دارمان دەیێت. 


4-7- موده‌لی گه‌ردیله‌ی مۆدێرن 

Modern Atomic Model 

ھەرچەندە موده‌لی كهرديلهيى بۆر نهيتوانى شهبهنكى ده‌رچووی 
كهرديله L‏ بداتەوە. بهلام ههنكاويكى زۆر باش بوو بق 
تيكهيش تن له پیکهاته‌ی كهرديله. هه‌روه‌ها بيرؤكهى هه‌بوونی 
ثيليكترؤن له خولكهيهكى وزه دياريكراوى ده‌وری ناووکدا و 
ده‌رچونی وزه له ثه‌نجامی كواس تنهودى ثيليكترؤن له نيوان 
خولكهكاندا توانى بيرؤكهى بيكهاتهى كهرديله و شەبەنگى 
كهرديله بهيهكهوه ببەستێت. 

دوای بتش ككهوتنى ته‌کنیکه‌کانی تاقيگە. ده‌رکه‌وت که موده‌لی 
گه‌ردیله‌ی بور چه‌ند كەم کوریه‌کی هه‌یه. فیزیازانی فه‌ره‌نسی 
لويس دیبڕۆلى. له نامه‌ی دکتوراکه‌یدا گه‌يشته ثه‌و راستیه‌ی که 
هه‌رته‌نولکه‌یه‌ک بارستایی وخیرایی هه‌بیت ثه‌وا دریژی 
شه بؤليكيشى ههیه. 

دیبرولی به سود وه‌رگرتن له هاوکیشه به‌ناوبانگه‌که‌ی ثينيشتاين 


بق وزه و ماددە. كه له خواره رونكراوهتهوه: 


E = mc? 
كاتتك:‎ 
بريتيه له بارستايى.‎ (m) 


(C)‏ بريتيه له خترايى رووناكى. 
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(E)‏ بريتيه له ووزه. 


Lois de Broglie‏ لويس دى برؤلى 
(1987 - 1892) (۱۹۸۷-۱۸۹۲) 
ي فیزیازانیکی فمرمنسى بوو له سالی 
3۲ له دييى له فه‌ڕەنسا له دايك 
9 بووه. دی برۆلى ڕۆڵێکی SAIS‏ 


* بینی له بەرموپێشچوونى كوانتهم 
ميكانيك ADS‏ ووتی هه‌موو تهنتك 
سیقه‌تی شەپۆلى ههیه بویه له سالی 
۹ دا خه‌لاتی نوبلی له فیزیادا 
پزبه‌خشرا. له سالی ۱۹۸۷دا کوچی 
دوای کرد. 





وه به به‌کارهینانی هاوکټشهی پلانک. که دهلټت هه‌موو 
شه‌پولیک له بره وزه‌ی بچوک بچوک پیکهاتوه. که بهم شیوه‌ی 
خواره‌وه رونکراوه‌ته‌وه: 

E=hf 
کاتیک:‎ 
بریتیه له نه‌گوری پلانک.‎ (h) 
بریتیه له لەرەلەر.‎ (S) 


(E)‏ بریتیه له ووزه. 


وه لهبهرئهودى ديبرؤلى پیی وابوو که تەنۆلكە و شەپۆل هه‌مان 
تایباتماندیان ههيه. Gp‏ وای دانا که وزه‌کانیشیان به‌کس‌انن 
که‌واته: 

hf = 2 


بزیه GQ (C)‏ بق )0( و له‌مه‌وه: 
hf = mv?‏ 


وه ياشان لهيهرئهوهدى كه =A)‏ /) . نه‌وا: 


ههرودك له هاوكتشهى كؤتابيدا دياره. درێژی شهيؤل په‌یوه‌سته 


به بارستایی و خیرایی ته‌نولکه‌وه. واته ھەر ته‌نولکه‌یه‌ی كه 


بارستايى و خترايى ههبتت. ثه‌وا دریژی شهپولیشی ههیه. 
دیبرولی به هوی نهم بیروکه‌یه‌وه له‌سالی ۱۹۲۹ دا خه‌لاتی نوبلی 
له فیزیادا پیبه‌خشرا. دواتر بیروکه‌که‌ی به بیردوزی ( - Wave‏ 
(Particle Duality‏ سیفه‌تی دووانی شه‌پول — ته‌نولکه ناسیترا. 
بیردوزی بنچینه‌ی (Uncertainty Principle) Lob‏ 

دواترفيزيازانى BIG‏ ویرنه‌ر هایزنبترگ به يشت به‌ستن به 
بيردؤزى دیبڕۆلى ووتى ناتوانرێت به وردى شوێنى ته‌نولکه‌یه‌ک 
(بۆ نموونه ئیلیکترون) دیاری بكرت لهبهر سيفهتى شەپۆلى 
تهنؤلكهكه. جونكه بلاوبونه‌وه‌ی شەپۆل له بۆشاييدا بی سنوره. 
هم كريمانهيهش بوه‌هزی دوزینهوه‌ی بيردؤزى بنچینه‌ی 
(Uncertainty Principle) hst‏ بیردوزه‌که دەڵێت ea sb"‏ 
له ههمان كاتدا شوێن وته‌وژمی (ته‌وژم بريتيه لمسهرهنجامى 
لیکدانی بارس تايى و خترايى) ثیلیکترون له كهرديلهدا ديارى 
بکریت. واتا ئەگەر ool ud‏ تهنؤلكهيهكت زانى. ثه‌وا شوینه‌که‌ی 


نادياره وه به پنچه‌وانه‌شه‌وه. 
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Werner Heisenberg‏ وێرنه‌ر هایسنبترگ 
(1976 - 1901) (1. 1976-149) 


فیزیازانیکی ئه‌ڵمانى بوو له سالى 
۱ لاله وێزبێرگ له نه‌لمانیا له دايك 
بووه. بههؤى نمو روله سمره‌کیه‌ی كه له 


كوانتهم ميكانيكدا بينى خه‌لاتی نوبلى له 
سالى ۲ دا له فيزيادا پێ بمخشرا. وه 
له سالى 976 ١دا‏ له ميونخ کوچی دواى 





نهم بیردوزه‌ش دهتوائرتت بيركاريانه بهم شیوهیه‌ی خواره‌وه 
دەرببڕێت: 
Ax.A Z‏ 
x. Ap = —‏ 
P Ar‏ 
کاتێک: 
(*) بريتيه له شوێنى تهنؤلكهكه 
(=m)‏ بريتيه له ته‌وژمی تهنؤلكهكه. 
oh‏ به پنی ئهم بیردوزه. ناتوانین به دیاریکراوی بلتين که 
ثیلیکترون له خولکه‌یه‌کی دیارکراودا به ده‌وری ناووکدا 
ده‌خولیته‌وه. هه‌روه‌ها به پیی ثهم بیردوزه زانستیتره که 
گریمانه‌ی هه‌بوونی ئیلیکترۆن له ده‌وری ناووک به‌کاربهینین. 
هم بیردوزانه‌ی دیبرولی و هایزنبێرگ بریتی بوون له قۆناغى 
گزرانکاری له موده‌لی بوره‌وه به‌ره‌و موده‌لی گه‌ردیله‌یی 
U‏ س 
منتدى إقرا التقاق 


ع 


مؤديرن. مؤدهلى كهرديلهيى مۆدێرن يشت دەبەستێت به 
بيردؤزى (Wave_like property)‏ سیفه‌تی شهيؤلى OG TEAS‏ 
بق دیاریکردنی شوينى ثيليكترؤن لهم مؤدهلهدا ته‌نیا گریمانه 
cas Su‏ واته تهنيا دەتوانرێت پتش‌بینی شوينى ثيليكترؤن 
بکرێت. ئهم شوینه‌ش که لهوانهيه ئیلکترونی تێدابێت بتى 
دەوترێت شوینگه (ئۆربيتال). 
ئێروین شرؤدينكهر كه فیزیازانیکی نەمسايى بوو› جهند 
زمارهيهكى به‌کارهینا بق يتشبينى كردنى شوێنى ثيليكترؤن که 
Gls‏ دەوترێت ژماره كوانتهميهكان (Quantum Numbers)‏ 
به‌هزی ثهم زمارانه‌وه دەتوانرێت وزه و شوينكهى ثیلیکترون له 
ده‌وری ناووکدا پتشبینی بکرنت. 
Erwin Schrödinger‏ نیروین شرودینگهر 
VAAN) (1887 - 1961)‏ = 1491( 
فيزيا زانیکی نه‌مسایی بوو كه لسالى 
7 دا له ins‏ له دايك بووه. له 
سالى ٩۳۳‏ ۱دا خه‌لاتی نوبلى له فيزيادا 
پێبه‌خشرا بو داهینانی هاوکێشه‌ی 
شرؤدينكمر كه پێشكه‌وتنێکی نوی بوو 


له کوانته‌م ميكانيكدا. له سالى 961 1دا 
له تممعنى؟/ ساليدا ھەر له ings‏ 
کوچی دواى كرد. 





شێوه و جۆر وشوينى ئۆربيتالەكەش به پنی ژماره‌ی كوانتهمى 
بنجينهيى دەگۆڕێت. ژماره‌کوانته‌میه‌کان وه‌کو جی بى ئێسى 
ثيليكترؤنن. Gly‏ به‌هوی ژماره كوانتهميهكان دهتوانين ييشبينى 
شوينى نیلیکترون بکه‌ین. 
هه‌ریه‌ک له دیبرولی و هایس نبیرگ و شسرودینگه‌ر رولیکی 
سره‌کیان گنرا له دارشتنه‌وه‌ی موده‌لی گه‌ردیله‌دا. بهيتى 
مؤدهلى گه‌ردیله‌ی مۆدێرن: 
oj Sus ۴‏ له خولگه‌یه‌کی بازنه‌یی به‌ده‌وری ناووکدا 
ناخولیته‌وه 
** ته‌نیا دەتوانرێت يتشبينى شسوینی ئیلیکترزن بکریت. 
ناتوانرێت به دلنیایی شوینه‌که‌ی بزانریت. 
لهبهرئهودى که ثیلیکترونه‌کان به خیراییه‌کی زور زۆر به دوه‌ری 
ناووکدا ده‌جولیِن ناتوانرییت شوننه‌که‌یان دیاری بکریت. بؤيه به 
شیوه‌ی هه‌وریک به‌ده‌وری ناووکدا ده‌رده‌که‌ون که پنی ده‌وتریت 


هه‌وره ثیلیکترزن. هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۲-۳)دا دیاره. 


9 ع 
منتدی ار الثقاق 








Oost Oori 
وینه‌ی (6-3): مؤدملى كهرديلهيى مۆدێرن.‎ 
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به‌شی جو ار ەم 
ژماره کوانته‌میه‌کان 


The Quantum Numbers 


له به‌شه‌کانی پێشوتردا زانيمان كه 6S jon‏ دؤزينهودى گه‌ردیله 
چۆن سهريههلداوه. هه‌روه‌ها دواى دوزینه‌وه‌ی گه‌ریله. زانايان 
سهمانديان که كهرديله بجوكترين يتكهاتهى مادده نیە. بهلكو 
گه‌ردیله‌ش له ته‌تولکه‌ی بجوكتر پێک دێت. دواتر چه‌ند موده‌لیک 
بق پیکهاته‌ی که‌ردیله داریژراء که دواترینیان که موده‌لی 
که‌ردیله‌ی مودیرنه ده‌لیت؛ گه‌ردیله له ناوکیکی بارگه موجهب 
(پروتون و نیوترون) بيك دێت و ثيليكترؤنه بارگه سالبه‌کانیش 
له شنوه‌ی هه‌ورنک له ده‌وری ناووک دا دهدرده‌که‌ون. موده‌لی 
گه‌ردیله‌ی مؤديرن باشتر له هه‌موو مزه‌دهله‌کانی پیشوتر پیکهاته 
و سروشتی كهرديله روونده‌کاته‌وه. وه نهم مۆدەلە ئەگەرى 
هه‌بوونی تيلكترؤن له ده‌وری ناوک له ریکه‌ی شوینگه و ژماره 
کوانته‌میه‌کانه‌وه روونده‌کاته‌وه. لەم به‌شسهدا به ووردی باس له 
ژماره کوانته‌میه‌کان ده‌که‌ین که به هویانه‌وه ده‌توانین شوین و 
ووزه‌ی yj Subs‏ له خولگه‌کانی Orbit, Shell or Energy)‏ 
(level‏ ده‌وری ناووک ديارى بكهين. به كشتى چوار زماره‌ی 


بنچینه‌یی» وماره‌ی کوانته‌می خولگه‌یی: ژماره‌ی کوانته‌می 
موگناتيسى. لەگەل ژماره‌ی کوانته‌می خولانه‌وه. 


۱-6- ژماره‌ی کوانته‌می بنچینه‌یی 

Principal Quantum Number (n) 

يەكەم ژماره كه بق يهكهمجار له GY‏ بوره‌وه يهكارهينرا 
ژماره‌ی كوانتهمى بنچینه‌یی بوو. ثهم زماره‌یه به‌رگ ئاستى 
وزه‌ی ئیلیکترزن يان خولگه‌ی ثیلیکترزن دەنوێنێت. ثهم ژماره‌یه 
به پیتی lt)‏ ئینگلیزی هيما دەکرێت› نرخی (n)‏ ژماره‌یه‌کی 
ته‌واوی موجهبه و له ۱ وه دەست پنده‌کاء Gly‏ ناتوانرێت سفر 


شمش + 


n = 1,2,3, ..., ص‎ 


بور يتى وابوو كه ھەر ئیلیکتڕۆنێک له خولكهيهكى تايبەت دایه. 
Gly‏ ھەر ئیلیکتڕۆنێک نرخيكى تايبهتى (7)ى ههيه. بهلام ھەر به 
زووى يتجهوانهى ئەم بوچونه سكلمينراء واته دهکرټت زياتر له 
یەک ثيليكترؤن له یەک خولكهدابن. له رتكهى نرخى (n)‏ وه 
ده‌توانین دوورى 46 خولكهيهى كه ثيليكترؤنى تتدايه لەگەل ثهو 
وزه‌یه‌ی که Sota‏ بؤخولانهودى به‌ده‌وری ناووک دا ديارى 


بكهين. نرخى ھەر (N)‏ ێک بريتيه له خولكهيهك. ھەر 


خولكهيهكيش به پیتیکی جياواز دەنوێنرێت› هەروەک له خشته‌ی 
(1-4)دا روونكراوهتهوه. 

خشته‌ی (0-4): ژماره‌ی كوانتهمى بنچینه‌یی. كه خولگه‌کانی 
ده‌وری ناووک ده‌نوینیت و ناوی خولگه‌کان لەگەل زماره‌ی 
ئیلیکترزن له ھەر خولگه‌یکدا روون ده‌کاته‌وه. 


خشته‌ی (۱-۶): خولگه‌ی سه‌ره‌کی و ناو و ژماره‌ی 


ژماره‌ی کوانته‌می بنچینه‌یی 


خولگه يا به‌رگ Shell cut‏ 


ژماره‌ی ثيليكترقن 





وه ههرخولكهيهكيش ژماره‌یه‌کی دیاری کراو ئیلیکترون دەگرێت› 
که ده‌توانریت بهيتى ثهم یاسائیه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی ثیلیکترزنی 
خولگه‌کان دیاری بکریت. 


No. of electron ina shell = 2n? 
ئه‌وا ژماره‌ی ئيليكتڕۆنەکان له به‌رگ‎ (N=1) بق نموونه: ئەگەر‎ 


ئاستى يا خولکه‌ی K‏ بريتيه له دوو نیلیکترون. هه‌روه‌ک له 


خشته‌که‌دا دیاره. 


ههرودها تا نرخى 7 زياتر بیت هوا خولگه‌که له ناووک دوورتر 
دەکەوێتەوە. بق نموونه؛ خولكهى N‏ (724) دوورتره له ناووک 
Soy‏ له خولكهى SM‏ (7=3) بەمەش قهباردى خولکه‌ی M‏ 
بجوكتره له قه‌باره‌ی خولگه‌ی N‏ ههرودك له وینه‌ی (3-4)دا 
دیاره. 

که‌واته ژماره‌ی کوانته‌می بنچینه‌یی (), که نرخه‌که‌ی هه‌مدشه 
ژماره‌یه‌کی ته‌واوی موجه‌به. رؤلتكى SS‏ ههيه له دیاریکردنی 
قه‌باره‌ی گه‌ردیله و دووری ثیلیکترزن له ناووکه‌وه لەگەل وزه‌ی 
تيليكترؤن. بق نموونه تا نرخی )1( كهورهتر بێت. قه‌باره‌ی 
خولگه‌ی ئیلیکترون گه‌وره‌تر ده‌بیت. Gly‏ ئیلیکترون دوورتر 
ces‏ له ناووک به‌مه‌ش قه‌باره‌ی گه‌ردیله‌که گه‌وره‌تر دەبێت. 
ههرودها به‌هوی ژماره‌ی کوانته‌می بنچینه‌ییه‌وه ثه‌توانریت 
ژماره‌ی ئیلیکترون له ھەر خولکه‌یکدا بزانریست. هه‌روه‌ک له 
هاوکیشه‌که‌ی سه‌ره‌وه‌دا روونکراوهته‌وه. 


1-4- (ماردى کوانته‌می خولگه‌یی 

Angular Momentum (Orbital) Quantum 
Number 

نزيكى سالى 1914 بق 1915 بوو کاتێک ئارنۆلد سه‌مه‌رفیلد په‌ی 
بهوهبرد که Lad‏ ژماره‌ی كوانتهمى بنچینه‌یی ()ی بۆر بەس 
نيه بق نواندنى ثيليكترؤن له كهرديلهداء به‌لکو دوو ژماره‌ی 


كوانتهمى تريش يتويسته بۆئەم مهبهسته. یەکێک لهو ژمارانه 


بريتيه له ژماره‌ی کوانته‌می خولگه‌یی. 


Arnold Sommerfeld‏ نارنزند سه‌مه‌رفیند 
(1951 - 1868) (1868 — 1951) 


فیزیاز انیکی ثملمانى بوو. له سالى 
۸ له كۆنسبێرگ له دايك 
بووه. رولیکی سەرەكى هه‌بوو له 
به‌رەوپێش بردنی گمردیله و 
فیزیایی کوانتهم دا. له سالی ۱۹۵۱ 
له شاری میونخ کوچی دوای کرد. 





ژماره‌ی کوانته‌می خولکه‌یی که ژماره‌یه‌کی ته‌واوی موجەبە› 
شیوه‌ی توربیتال دیاری ده‌کات و خولگه سهره‌کیکان دابه‌ش 
ده‌کات بق خولگه‌ی بچوکتر, که پنیان ده‌وترنت سه‌بشیل 
(subshell)‏ بهلام ئێمه لیره‌دا به خولگوکه ناویان ده‌به‌ین. 
ژماره‌ی کوانته‌می خولگه‌یی به پیتی () هيما ده‌کریت و 
نرخه‌که‌ی له سفره‌وه ده‌ست پنده‌کات تا ده‌گاته یەک که‌متر له 
(n)‏ 
l = 0,1,2,3,...,(n — 1)‏ 


بق نموونه؛ ئەگەر(3 = ) ثه‌وا )1 ,0 ,5-1( واته / سی نرخى 


ههيه. ئەمەش ماناى وايه كه خولگه‌ی سهردكى M‏ دابەش دەبێت 


بۆ سێ خولگوکه‌ی (Subshell)‏ بجوكتر. هه‌رنرخیکی () بريتيه 
له خولگوکه‌یه‌ک. وه ھەر خولگۆکەیەکیش به هتمايهكى تایبه‌تی 


خوى دەنوێنرێت. Soy da‏ لەم هاوكتشهيهى خواره‌وه‌دا دياره. 


p= 5 
~ [spdf gh 


بق ئاسانكارى زياتر سه‌یری خشته‌ی (3-4) بكه که بيشانى 


ده‌دات خولكه سهرهكيهكان دابەش دەبن بق خولگوکه‌ی بچوکتر. 


]وجب وم عبس £ esl‏ € روم أب € كو عرص یم €> POTD (a):‏ 





ھەر خولگۆکەیەکیش ژماره‌یه‌کی دیاریکراو ثیلیکترون دەگرێت. 
به هوی ثهم په‌یوه‌ندیه‌ی خوارهوه . دەتوانرێت ژماره‌ی 
يليكترؤنهكانى ھەر خولگۆکەیەک بدۆزرێتەوە: 


No.of electron in a subshell = 2)21 + 1) 


بق نموونه؛ ئەگەر )52( ثهوا خولكؤكهى 4 ۱۰ ئیلیکتڕۆن 
دەگرێت. وه ئەگەر )50( ثهوا خولگوکه‌ی 5 تهنيا ‏ ئیلیکترزن 
دەگرێت. 

ئیلیکتڕۆنەکانیش له ناو خولكؤكهدا ده‌که‌ونه شوینیکه‌وه كه پنی 
دەوترێت شوينكه (ئۆربيتال ((Orbital)‏ شوینگه yh‏ ناوچه 
بۆشەيە که گریمانه‌ی ههبوونى ئیلیکترون تيايدا زور به‌رزه. 
که‌واته خولگوکه‌ش له چەند شوننگه‌یه‌ک پیک دیت. وه شیوه‌ی 
ئەم شوینگانه‌ش له خولگه‌یه‌که‌وه بق خولگه‌یه‌کی تر جیاوازه» 
واته بهيتى گورانی ژماره‌ی کوانته‌می خولگه‌یی fl)‏ شسیوه‌ی 
شوینگه‌ی ئه‌لیکترون دەگۆرێت. 

بق نموونه؛ شیوه‌ی شوینگه له خولگوکه‌ی 5 داء که (FO)‏ گوییه. 
بهلام له خولگوکه‌ی ۲ دا شیوه‌که‌ی قردیله‌ییه. بهم شتوهيه به 
گورانی | Seg is‏ دەگۆڕێت. هه‌تاکو نرخی / يش زياد AG‏ 
ثه‌وا شیوه‌که ئاڵۆزتر دەبێت. هه‌روه‌ک لەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا 


دیاره (وینه‌ی 1-4). 


5 p d 


وێنه‌ی (1-4): شنوه‌ی شوێنگه 
(نؤربيتال) له خولكؤكدى 4 s, p,‏ دا. 


ههرودها نرخى ثهم ژماره‌یه (ژماره‌ی کوانته‌می خولكهيى) 
کاریکه‌ری ههيه لەسەر وزه‌ی شوننگه‌کان. بەجۆرێک Gea‏ 
نرخى / زياد Gy AL‏ وزه‌ی شسوینگه‌کان زياد ده‌کات. بق 


نموونه وزه‌ی شوینگه‌ی d‏ گه‌وره‌تره له وزه‌ی شوینگه‌ی P‏ 


۳-۶- ژماره‌ی کوانته‌می موگناتیسی 

Magnetic Quantum Number m; 

هه‌روه‌ک پێشتر باسمان کرد كه خولگۆكەش دابەش دەبێت بق 
شوينكه (ئۆربيتال (Orbital‏ ھەر خولگۆکەیەکیش زماره‌یه‌کی 
دیاریکراو له شويتكهى oda‏ زماره‌ی شوننگه‌کانی ھەر 
خولکو که‌یه‌ کیش له pd ot)‏ ژماره‌یه‌وه ده‌دوزریته‌وه که پنی 
ده‌وتریّت زماره‌ی کوانته‌می موگناتیسی. ھەر شوینگه‌یه‌ کیش 


0 < 
منتدی ان الثقاق 


تهنيا دوو ئیلیکترون ده‌گریت. ژماره‌ی كوانتهمى موكناتيسى به 
(M)‏ هتما ده‌کریّت و نرخهكهشى له نيوان (/ و سالب (I‏ دایه, 
Gly‏ دەکرێت سفريش بێت هه‌روه‌ک لهم په‌یوه‌ندیه‌ی خواره‌وه‌دا 
دیاره. 


m, = (=l, 0, D 


بق دوزینه‌وه‌ی زمارهى شوينكهكان له خولگۆكەدا هدم 
په‌یوه‌ندیه‌ی خوارهوه به‌کاردنت: 


بؤتمووته؛ ئەگەر 


ثهوا 

1 < 1 + 0 2 = ,7۳ 
ه‌وا 7 ته‌نیا یەک نرخی دەبێت. Gly‏ خولگوکه‌ی 5 Lic‏ یەک 
شوننگه‌ی ههيه. 


وه ئەگەر 


Vyas 
m =2x1+1=3 


(-1,0,1) سێ نرخى ههيه كه بريتين له‎ mi Gly 


1 ء 
منتدى إقرا الثقاذ 


ئەمەش 04965 دەگەیەنێت که خولگوکه‌ی م سێ شويتكهى ههيه 
وههر شوتتكهيهكيش دوو ثيليكترؤن دەگرێت که دهكاتهوه 
ذماردى ثيلكترؤنهكانى خولگوکه‌ی P‏ (6 ثيليكترؤن). ههرودك له 
خشتهى (-۲)دا دياره. 

ههرودها ژماره‌ی كوانتهمى موكناتيسى mM‏ لەگەل ثه‌وه‌ی که 
خولگو‌که‌کان دابه‌ش ددكات بق شونتكه. له ههمان كات پێمان 
دەڵێت كه LE‏ شوینگه‌کان چه‌ند ثاراستهيان ههيه؟ 

بۆ نموونه کاتێک (0 = /) ثه‌وا خولگوکه‌که ناوى 5 و تهنيا یەک 
شوتنكهى ههيه. نهم شوننگه‌یه شێوه گوییه. هه‌روه‌ک پێشتر 
باسكرا که ژماره‌ی كوانتهمى خولگه‌یی (I)‏ شنوه‌ی شوتنكهكه 
ديارى ده‌کات (بروانه وتنهدى .)١-5‏ وه له بهرئهودى که ترخى l‏ 
بریتیه له (1). كهواته خولكؤكهكه یەک شوینگه‌ی ههيه كه 
شیوه‌که‌ی گوییه‌و یەک ثاراستهشى ههيه. 

بهلام تهكهر(1-]) ثهوا خولگوکه‌ی سن نرخى ههیه. واته 
خولگوکه‌ی P‏ دابەش ده‌کات بق سێ شوێنگە. وه لهبهرئهوهدى 
(m3)‏ ثه‌وا شوننگه‌کان به سی ثاراستهى جياوازدهردهكهون. 
هه‌روه‌ها شیوه‌ی شوینگه‌کان قردیله‌ییه. ههرودك لهم ویته‌ی -٤(‏ 
")دا نیشان دراوه. بهم شیوه‌یه به پێی گورانی (I)‏ شێوه و 
ثاراسته‌ی شوننگه‌کان ده‌گوریت. 
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(eatin DAO سر مك‎ 
Px Py P: 


(s) خرلكؤكدى (0) .2 خولگوکه‌ی‎ oy 


da 
وینه‌ی (4-؟): شنوه و ناراستهى نؤربيتالهكان‎ 
ˆ رودا‎ p, 0. له خولگوکه‌ی‎ 


غ#-4- زماره‌ی كوانتهمى خولانهوه 

Spin Quantum Number (7) 

ئەم ژماره‌یه ثاراسته‌ی تهوهردى خولانهودى ثيلكترقن دیاری 
ده‌کات. ثيليكترؤن تهنيا به SSG‏ لهم دوو Gul LS‏ 
ده‌خولیته‌وه. ثاراسته‌ی ميللى کاتژمیره ياخود پیچه‌وانه‌ی ميللى 
کاتژمیر. هم زماره‌یه به Ms‏ هيما ده‌کرێت و نرخه‌که‌شی بریتیه 


له ۲/۱ يا (-۲/۱). دوو ئیلیکترونی ھەر شوننگه‌یه‌ک پیویسته به 


پنچه‌وانه‌ی یه‌کتر بخولینه‌وه به مەبەستى هاوساتك بوونیان 
لهناو شوتنكهكهدا. 


3 

ll 

|+ 
N| = 


ئەم ژماره‌یه به‌ند نيه لەسەر ژماره كوانتهميهكانى تر. ئەگەر 
نرخه‌که‌ی موجهب بوو, ئه‌وا ئیلیکترون به ثاراسته‌ی ميللى 
کاتژمیرده‌خولیته‌وه و وه ئەگەر سالب بوو ثهوا نارسسته‌ی 
خولانهودى ثيليكترؤن پنچه‌وانه‌ی ميللى کاتژمیره. وه به‌هوی 
ئەم ژماره‌یه‌وه ده‌توانین توانای گه‌ردیله بق دروست PIS‏ 
بواری موگناتیسی بزانین, بهلام لیره‌دا ثه‌مه بابه‌تی باسه‌که‌مان 
وینه‌ی (Y-£)‏ پیکهاته‌ی که‌ردیله‌یه‌ک پیشان ده‌دات. که‌تیایدا 
هه‌مان زانیاریه‌کانی خشته‌ی (۲-۶)ی له خۆ گرتووه. Soy‏ 
ده‌بینین گه‌ردیله‌که پیکه‌اتووه له ناوکیکی بارگه موجهب له 
ناوراستی گه‌ردیله‌دا و لەگەل چه‌ند خولگه‌یه‌ک به ده‌وری 
ناووکه‌که‌دا هه‌روه‌ک له وتنهكهدا دیاره. خولكه سهره‌کیه‌کان 
and 4)‏ 3 ,2 ,6-1 که به K, L, M and N)‏ ناونراون و به 
ره‌نگی جیاواز نیشان دراون. دابه‌ش دهبن بق خولگوکه‌کانی ($› 
p‏ ..هتد). پاشان Gy ls‏ بارگه سالبه‌کان, که به SHE‏ 
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سور نيشاندراوه. به سەر خولگوکه‌کان دابەش بوون به پنی 


ژماره‌ی شوينكهكان. 





ونه‌ی (۳-4): بيكهاتهى AAAS‏ و دابه‌ش بوونى 
نيليكترؤنهكان به‌سه‌ر خولكه و خولكؤكهكانى دموری ناووكدا. 
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به‌شی پینجهم 


دابه‌ش بوونی ئیلیکتر‌ونه‌کان 
The Electron Configuration‏ 


پێش ثه‌وه‌ی Cage‏ سەر دابه‌شبوونی ئیلیکتر ونه‌کان» يتويسته 
چەند چه‌مکیکی تايبەت به دابەش بوونی ثيليكترقنهكان بەسەر 
شوێنگەكاندا (تؤربيتال) بزانين. هه‌موو توخمهكانى خشتهى 
خوولى له كهرديله Sy‏ دێن› وه ھەر گەردیلەیەکیش پێکدێت له 
ناوکیکی بارگه‌ی موجهب كه نیوترون و پڕۆتۆنى له خوگرتووه 
لەگەل پیلیکترونه بارگه سس‌البه‌کان که له شوتينكهكانى 
خولگوکه‌کانی ده‌وری ناووکدان. هەروەک له به‌شسی پێشوتردا. 
باسکرا که چون له ریگه‌ی ژماره کوانته‌میه‌کانه‌وه. SAL‏ ونه‌کان 
له ده‌وری ناووکدا له شوینگه‌و خولگوکاندا ده‌دقزرینه‌وه. 
هه‌روه‌ها زانیمان که خولگه‌کان (K, L, M and N)‏ دابه‌ش دەبن 
بق خولگوکه dS, p, d, f, g and h)‏ نهم خولگۆكانەش له چه‌ند 
شوینگه‌یه‌ک Sy‏ دین. خولگوکه‌ی 5 ته‌نیا یەک شوینگه‌ی ههیه, 
بهلام ثه‌وانی تر زياتر له یەک شوینگه‌یان ههيه. شیوه‌ی 
شوینگه‌کانیش له خولگوکه‌یه‌که‌وه بو خولگوکه‌یه‌کی تر جیاوازه 
وه ھەر شوینگه‌یه‌کیش ته‌نیا دوو ئیلیکترون ده‌گریت. 


منتدى ig‏ الثقاق 


زماره‌ی ئیلیکتر ونه‌کانی گەرديلەش له توخمتكهوه بق توخميكى 
تر دەگۆڕێت. بەمەش ریزبوونی يا دابەش بوونى ثيليكترؤنهكان 
بەسەر شوينكهكاندا له گه‌ردیله‌ی توخمیکه‌وه بو توخميكى تر 
دەگۆڕێت. له ریکه‌ی دابه‌ش بوونى ثيليكترؤنيهوه ده‌توانریست 
پیناسهی كهرديله بكريّت و بزانرێت كه كهرديله له حالهتى 
جیگیردایه يا به ORE‏ بووه. به CHE‏ بوونى كهرديله واتا 
ئیلیکتړۆنی وونکردووه يان وهركرتووه. سيفهته فيزيايى 
وكيمابيهكانى ھەر توخمیک به‌نده به دابەش-بوونى PETALS‏ 
توخمهكهوه. بهتايبهت پیلیکترونه‌کانی به‌رگ ئاستى ده‌ره‌وه 
(بەرگەئشاستى هاوهيزى) (Valence Electrons)‏ هۆكارى 


سهره‌کی سيفهته کیمیاییه‌کانن. 


-۱- پربوونه‌وه‌ی شوینگه‌کان 

The Ocupation of Orbitals 

ئیليكتڕۆنەكان به جۆرێک دابەش دهبن بەسەر شوتتكهكاندا كه 
كهرديله كهمترين وزدى هه‌بیّت. واته ثبلیکترونه‌کان سهرهتا 
شوننگه وزه نزمهكان پرده‌که‌نه‌وه دواتر يله به يله ده‌چنه 
شوینگه وزه به‌رزه‌کانه‌وه. وزه‌ی شسوینگه‌ش به هزی (/ + (n‏ 
Gols‏ ده‌کرنت. بەجۆرێک هه‌تا نرخی +I)‏ ) كەم بيت ئهوا 
وزه‌ی شوينكهكه که‌مه وه به پیچه‌وانه‌شوه. تهنيا بق 


بهبيرهينانهوه. (N)‏ بريتيه له ژماره‌ی كوانتهمى بنجينهيى که 
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خولکه‌ی سهره‌کی ديارى ده‌کات وه (/) بريتيه له ژماره‌ی 
E‏ خواکه‌ی و خولگۆكە ذيارى تذكات: 

بق ig gad‏ شوینگه‌ی (15) که )0 = /,1 (n=‏ واته 

(۲/<1:) که‌مترین نرخى ههیه. بؤيه يهكهم جار ISG GSS‏ 
هم شوينكهيه پر ده‌که‌نه‌وه دواتر شوینگه‌ی وزه به‌رزتر که 
شوینگه‌ی (25)ه. که تيايدا )2 = / + (n‏ بهم شیوه‌یه به‌رده‌وام 
دەبێت تا ژماره‌ی نیلیکترونه‌کان IES‏ دێت. 

بەلام زور جار هه‌ندی شوینگه ھەن که هه‌مان نرخى (nH)‏ يان 
هەیە› نه‌وکاته كام شوینگه‌یه نرخی (#)ى بچوکتر بوو پێشتر 
پرده‌بیته‌وه. بق نموونه هه‌ردوو شوینگه‌ی (4P)‏ و (3d)‏ هه‌مان 
نرخی (/ + 07 يان ههیه. 

له شوننگه‌ی (م4) دا كه (1 = / ,4 = ) بەمەش (5 -/ + 6 له 
شوینگه‌ی Bd)‏ دا كه )2 = / ,3 = ) بەمەش (5 = (ntl‏ که‌واته 
ههردوو شوێنگەکە هه‌مان نرخی (MH)‏ هەیە. بەلام لهبهرئهودى 
شوینگه‌ی (30) که (n)‏ که‌ی يهكسانه به 3 بجوكتره له (n)‏ ی 
شوينكهى (4p)‏ كه یه‌کس‌انه به 4 له ریزبوونی پربوونی 
شوننگه‌کان پیش شوننگه‌ی (4p)‏ ده‌که‌ویت. وینه‌ی (۲-۵) 


چزنیه‌تی ریزبونی پربونه‌وه‌ی شوینگه‌کان پیشان ده‌دات. 


1 


jl‏ موه دست پێبکه نینجا 
دوای ناراسته‌ی تیراساکه 
بكهوه بهم شيوميه نهتوانی 


وننه‌ی (۱-۵): ریزبه‌ندی بربوونهودى نزربیتاله‌کان, 


۲-۵- نواندنی ریزبوونی ئیلیکترونه‌کان 

The Representation of Electron Configuration 

دەتوانرێت ریزبووونی يان دابه‌شبوونی ئیلیکترون بەسەر 
تؤربيتالهكاندا (شوینگه‌کان) به‌دوو شێوه دەرببڕێت. به شیوه‌ی 
ريزبهندى خولكؤكهبى ياخود به‌شیوه‌ی وینه‌ی شوننگه‌یی. بۆ 
ههركام له شيوهكان. سهردتا دەبێت 5ماردى ثيليكترونى 
كهرديلهى توخمهكه بزانین» بق ثه‌وه‌ی بتوانين دابه‌شسبوونی 
ثيليكترونى بق بدوزینه‌وه. 

دواى دوزینه‌وه‌ی توخمهكان چ به شيوهديهكى سروشتی يا له 
ریکه‌ی کارلیکی كيميايى ده‌ستکرده‌وه ههموويان له خشتهيهكدا 
ریکخران که پێێ ده‌وترنت خشتهى خوولی The Periodic)‏ 


Lois (Table‏ بو جیاکردنه‌وه‌یان له يهكتر. ھەر توخمیک به 
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پیتیکی ئینگلیزی يا زیاتر. كه زور جار بيتى ناوه تينكليزيهكهيهتى 
هيما دەکرێت و يتى دەوترێت شيووكى کیمایی. ههرودها لەگەل 
هێمای ھەر توخميكدا دوو ژماره ده‌نوسریت. Soy‏ له وینه‌ی 


(۲-۵)دا دياره. 
A‏ بارسته ژماره 
هیمای گهردیله 
7 كعرديله زماره 
وینه‌ی (۲-0): شێوگی كيميايى توخم 


Se,‏ له وینه‌که‌دا co La‏ لەگەل هتماى كهرديلهكهدا دوو ژماره له 
لای جهبى هتماكه دەبینرێت. يهكيكيان بریتیه له بارسته ژماره و 
به (A)‏ هيما دەکرێت. ثه‌ویتریان بريتيه له كهرديله ژماره و به 
(Z)‏ هيما دهكرنت. بارسته ژماره بريتيه له کوی زماره‌ی پڕۆتۆن 
و نيوترؤنهكانى ناو ناووک. بهلام كهرديله ژماره بريتيه له 
ژماره‌ی پرزتزنه‌کان. وه له‌به‌رئه‌وه‌ی گه‌ردیله له رووى بارگه‌ی 
کاره‌باییه‌وه هاوتایه. Gly‏ ژماره‌ی پروتزنه‌کان به‌کس‌انه به 
ژماره‌ی ئیلیکترونه‌کانی ده‌وری ناووک. که‌واته بق زانینی 
ژماره‌ی ئیلیکتر ونه‌کانی گه‌ردیله‌یه‌ک هه‌مان ژماره‌ی پرزتونه‌کان 


به‌کاردننین» واته که‌ردیله ژماره. 


۱-۲-۰- نواندنی ثیلیکترونی 
The Electronic (spdf) Notation‏ 

بق نواندنى ريزبوونى پربونه‌وه‌ی شوينكهكان لهلایه‌ن 
ثیلیکتر زنه‌کانه‌وه يدم شوه نواندنه يتويس تمان به چه‌ند 
ژماره‌یه‌ک دەبێت. يهكهميان بریتیه له ژم‌اره‌ی کوانته‌می 
بنچینه‌یی (MN)‏ که خولکه‌ی سسهره‌کی دیاری ده‌کات. پاشان 
خولگوکه‌ی خولكه سهره‌کیه‌که و ژماره‌ی نیلیکترون. 


وێنه‌ی (3-5): نزربیتلیکی پر نیلیکترونی 
خولگوکه‌ی وى خولگه‌ی K‏ 


Soy‏ ده‌بینین له وینه‌ی (۲-۵)دا که شوینگه‌که (ئۆربيتال) به سی 
کاره‌کته‌ر ده‌نویتریت. ژماره‌که‌ی يهكهم که به به‌گه‌وره‌یی له 
پنشدا نوسراوه بریتیه له ژماره‌ی خولگه‌یی سه‌ره‌کی (N)‏ پیته 
ينكليزيهكه هیمای خولگوکه‌که‌یه. پاشان ثهو زماره‌یه‌ی که 
به‌شیوه‌ی توان لەسەر پیته‌که نوسراوه بریتیه له ژماره‌ی 
ثيليكترؤنهكان له شوننگه‌که‌دا. 


هه‌روه‌ک ووتمان بق نواندنى ریزبوونی نیلیکترونی يتويس تمان 
به ژماره‌ی ثيليكترؤنهكانى كهرديلهى توخمهكه ده‌بیست. بۆ 
dig ges‏ ئەگەر توخمى مهنكهنيز (Mn)‏ وه‌ربگرین که كهرديله 
ژماره‌که‌ی (VO)‏ یمه زانيمان كه كهرديله ژماره بريتيه له 
زماردى پڕۆتۆنەكان و يهكسانيشه به ژماره‌ی ثبليکتر ونه‌کان. 
كهواته ژماره‌ی ثيليكترؤونهكانى گه‌ردیله‌ی مهتكهنيز بريتيه له ۲۵ 
تيليكتروؤن. ئێستا بابزانین چۆن ثهم GELS Yo‏ بەسەر 
شوینگه‌کاندا دابەش دەبن؟ 

ههرودك پێشتر باسكرا. ده‌بێت له شوتنكهى وزه كهمهوه دەست 
ييبكرتت. سەرەتا له (15) دوه ددست پنده‌که‌ین 3 SIN‏ 
ياساى (n+l)‏ ده‌که‌ین. 


1s? 2s? 2p® 352 376 4s? 05 


Soy‏ دهبينين كه شوینگه‌ی (45) پێش شوینگه‌ی (30) كهوتووه, 
جونكه (ntl=4)‏ له شوينكهى )48( دا كهمتره له (n+1=5)‏ 
شوینگه‌ی (3d)‏ دا. 

هەرەوەک پێشتریش باس كراء ھەر خولگۆکەیەکیش له جهند 
شوننگه‌یه‌ک پێکدێت. جگه له خولگوکه‌ی 5 كه تهنيا یەک 
شوينكهى ههيه. وه ھەر شوینگه‌یه‌کیش تهنيا دوو ثيليكترؤن 


دەگرێت. به‌لام ده‌کریت شوینگه‌که یەک ئیلیکترونی تیابێت ياخود 
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هيجى تیا نەبێت. ئەمەش دەکەوێتە سەر (ماردى ئیلیکتر ونه‌کانی 
خولگۆکەکە. 

بؤنموونه دهبينين کوتا ثوربیتالی مه‌نگه‌نیز. كه ئۆربيتالى (30)يه 
ههرودك ثاش‌کرایه كه خولگوکه‌ی 4 بينج شوینگه‌ی ههيه و 
ژماره‌ی LS‏ ونه‌کان له خولگوکه‌ی 4 دا ۱۰ ثيليكترونه. به‌لام 
لیره‌دا تهنيا يتنج ئیلیکترزن لهم خولگۆكەيەدايە. که بەمەش 
ناتوانرێت هه‌موو شوینگه‌کان پربکریت. به‌لکو هه‌ریه‌که‌یان ته‌نیا 


ئیلیکتڕۆنێک وهرده‌گریت. 


۲-۲-۰- وینه‌ی شوینگه‌یی The Orbital Diagrams‏ 
شوینگه وينه Sos‏ به چوارلایه‌ک و دوو پیلیکدونه‌که‌ی 
ناویشی به دوو تیراسای دژئاراسته. چونکه هه‌ریه‌که‌یان به 
پیچه‌وانه‌ی تهويتر ده‌خولیته‌وه. وه ھەر چوارلایه‌کیش 
شوینگه‌یه‌ک ده‌نوینیت. بق نموونه» خولگوکه‌ی 5 یەک شوینگه‌ی 
Se Gh te‏ چوارلا دەنوێنرێت› به‌لام خولگوکه‌ی P‏ سێ 
شوینگه‌ی ude‏ بزیه به سی چوارلای ته‌نیشت يهكتر دەنوێنرێت. 

به‌هه‌مان شیوه بق خولگوکه‌کانی تریش. 
به گشتی شوینگه وینه‌ده‌کریت به چوارلاء لهم شیوازه‌دا به 


روونی دیاره که خولگوکه‌کان دابه‌ش ده‌بن بق ش‌وینگه. 


3 ع 
منتدى i‏ الثقاق 


ئەگەر هه‌مان نموونه‌ی سه‌ره‌وه بهم شیوه‌یه‌وه بنوننین ئه‌وا 


بهم شیوه‌یه‌ی خواره‌وه دهرده‌که‌ویت. 
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وتتدى {CU‏ !ا 


به شنوه‌ی وننه‌ی نوربیتالی 
به كشتى بق کارناس‌انی دابه‌ش‌بوونی ثیلیکترون به‌سهر 
شوینگه‌کاندا ئەم چه‌ند تتبینیه‌ی خواره‌وه ره‌چاو ده‌که‌ین : 


** ھەر شوینگه‌یه‌ک ناتوانی دوو نیلیکترون زیاتر بگریت. 
بهلام هه‌ندیجار یەک پیلیکترونی تیدایه يان هیچی تیدا 

** نهو دوو ئیلیکترونه‌ی که به‌یه‌که‌وه له یەک شوینگه‌دان 
پنیان ده‌وتریت جووته OF PSS‏ 

* ههرودك ووتمان ثیلیکترون cores‏ شوینگه وزه نزمه‌کان 
پێشتر پر بکاته‌وه. بؤيه Guida‏ جار دەبێت به‌ته‌نیا بچیته 
شوینگه‌یه که‌وه نەک ش وينكهيهكيتر که ثیلیکتر ونیکی 


Glas‏ و به‌لام وزه به‌رزتره. 


* ئیلیکترونه‌کانی یەک خولگه‌ی سهردكى K‏ يان بآ يان M‏ 
يان N‏ يان..هتد پێشتر شوینگه‌کانی خولگوکه‌ی 5 
پرده‌که‌نه‌وه پنش 50.945( دەستېكەن به پرکردنه‌وه‌ی 
شوینگه‌کانی خولگوکه‌ی P‏ 
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به‌شى شەشەم 


(Matter) مادده‎ 


مادده که كهرديله بووء لهم به‌شسهدا هه‌ولده‌ده‌ین ييناسهيهكى 
پوحتی مادده بكهين. بزانین مادده چیه؟ دوخه‌کانی جين و 
سیفه‌ته‌کانی چین؟ له ژیانی روژانه‌دا هه‌موو ئه‌و كەل و SEY‏ 
که به‌کاری ده‌هینین بریتین له مادده. بق نموونه نهو کنیبه‌ی که 
تنس تا به د«هدسمستتهوديه بربنیه له مادده. كهواته به مانا 
فیزیاویه‌که‌ی و به ساده‌یی ھەر شتیک بوشاییه‌ک (جیگه‌یه‌ک) 
داگیربکات و بارستایی (قورسایی) cide‏ پێێ ده‌وتریت مادده. 

روونتر Gab‏ هه‌موو 95 شتانه‌ی ده‌وروبه‌رمان ھەر له 
مێروولەیەکە‌وە تا كهلهئهستتره هه‌مووی بریتیه له مادده». 
ماددەش له یه‌که‌ی زور بچوک پێکدێت يتى دەوترێت كهرديله. 
مادده‌کان بتكهاتهى جياوزيان Gly aca‏ كهرديلهكان له 
مادده‌یه‌که‌وه بق مادده‌یه‌کی تر جیاوازن. تا ئێستا نزیکه‌ی ۱۱۸ 
Cojo‏ گه‌ردیله‌ی جیاواز زانراون و له‌لایه‌ن زانایانه‌وه ناونراون. 
ثهو ماددديهى که تەنيا له یەک جور كهرديله پێکدێت iw‏ 
دەوترێت توخم› وه ھەر توخمێک ناویک و هيمايهكى تایبه‌تی 


خوی da‏ ئەم توخمانەش له حش نهيهكداء که پنی دەوترێت 


خشته‌ی خوولى. کوکراونه‌ته‌وه و له توخمى هایدرۆجینه‌وە 
(گه‌ردیله ژماره‌که‌ی = )١‏ ده‌ست پنده‌کات تا ده‌گاته توخمی 
يونۆكتيۆم (گه‌ردیله ژماره‌که‌ی = (VA‏ 

ثه‌مانه‌ی كه باس كران ثهتوانين به جاو بيانبينين» وه قهباره و 
بارستايى جياوزيان ههیه, بهلام هه‌ندی مادده ههيه به چاو 
نابینرێت وه‌کو ههوا. له‌کوندا اسان نه‌بوو خه‌لک باوەر بكات که 
ههواش ماددەیە. چونکه لهو سهرددمهدا قورس بوو که قه‌باره و 
بارستایی ههوا بپنوریت. بهلام له ئێستادا به ئاسانى دهتوائرتت 
ثه‌و كاره بکرێت. بق نموونه» ميزهلانتكى به‌تال بینه و 
بارستابيهكهى بپێوە. ياشان پری بكه له هه‌وا و دهدمهكهى 
ببه‌سته و ديسان بارستاييهكهى بپتوه. ده‌بینین كه جياوازى ههيه 
له نێوان دوو بارستاييهكه كه ئەمەش بريتيه له بارستايى ههواى 
ناو ميزدلانهكه. 

-١-56‏ دروست بووتى مأدده 

(The Formation of Matter) 

oyt‏ كه لیره‌دا جټی سهرنجه هه‌موو نهو جۆر و شێوه 
ماددانه‌ی که له كهردووندا ھەن لهم 118 توخمه پێكهاتوون› 
ياخود به شسیوه‌یه‌کی تر بلنین هو ۱۱۸ توخمه به‌ردی بناغه 
هه‌موو جوره‌کانی ماددەن. ئەمەش به جوریک لهم يربسياره 
دەچێت چون ده‌توانی پێنج جور ژه‌می خواردن دروست بکه‌ی 


به هه‌بوونی LG‏ سن جور له خوراک يا پیکهاته؟" بو وهلامی 
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نهم پرسیاره. tyes‏ بزانين كه چۆن ئهم سن بيكهاتهيه تيكهل 
Gn‏ تاکو ھەر جاره‌و خواردنیکی جياوازمان بق دەرچێت. 
مادده جیاوزه‌کانی سروش تیش به‌هه‌مان شيوه لهم ۱۱۸ 
که‌ردیله‌یه دروست بوون. 

یەکێک له گرنگترین کوله‌که‌کان که سروشت به‌کاری ده‌هینیت بق 
ریکخستنی گه‌ردیله‌کان و بق دروست بوونی مادده‌کان» بریتیه 
له دروست کردنی كهرد (Molecule)‏ گه‌رد بریتیه له Seu‏ 
پیکهاته‌ی مادده که له ثه‌نجامی یه‌کگرتنی دوو گه‌ردیله يا زیاتر 
له رتكهى به‌ندی جیاوازه‌وه دروست دەبێت. نزیکه‌ی ملیزنه‌ها 
ریگه‌ی جياوازههيه بق به‌یه‌که‌وه بەستنى گه‌ردیله‌کان, که‌واته 
oy Sou‏ ملیونه‌ها گه‌ردی جیاواز دروست بکریت. وه هه‌ریه‌ک 
لهو گەردانەش کومه‌لیک سیفه‌تی کیمیایی تایبه‌تیان ههیه. وینه‌ی 
(1-6) هه‌ندی جور که‌ردی باو پیشان ده‌دات که له ژیانی 


روژانه‌دا زور ده‌بیسترین. 


كاربۆن 


® 


کج ا 
گەردى ئۆكسجين ‏ گەردى دوانزکسیدی کاربون sank‏ ناو 
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گهردی نه‌مونیا گهردی دوانه‌نزکسیدی نایتروجین 


وینه‌ی (1-6): چهند گه‌ردیکی باو 

زانیمان که ھەر توخمه‌و جوره گه‌ردیله‌یه‌کی ههيه و به گورانی 
جوری که‌ردیله‌که مادده‌که‌ش ده‌گوریت بق توخمیکی تر. به‌لام 
ریزبوونی گه‌ردیله‌کان و وزه‌ی به‌ندی نتوانیان له مادده‌یه‌که‌وه 
بق مادده‌یه‌کیتر دەگۆڕێت. که ئەمەش ده‌بیته هۆى گورانی دوخی 
مادده‌که. که‌واته GRY‏ ریزبوون و توندی به‌ندی نیوان 
گه‌ردیله‌کان» مادده‌کان چه‌ند دقخیکی جیاواز ودرده‌گرن. 

هو كەل و په‌لانه‌ی که له ده‌ورمانن و له ژیانی روژانه‌دا به‌کاریان 
ده‌هینین بریتین لهو توخمانه. Laas‏ هه‌ندیکیان زور رهق و پته‌ون 


و GLEE‏ نه‌رم ونیانن وهه‌ندیکیان ثه‌توانی به ئاسانى 


شيودكهى بگوری و هه‌ندیکیان ناتوانی. هه‌ندیکیان شله‌و ئه‌توانی 
بڕژێت و بلاوببیتیه‌وه به‌لام هه‌ندیکیان ناء هه‌ندیکیان به ئاسانى 
ثه‌چه‌مینه‌وه‌و ناشکینن, به‌لام هه‌ندیکیان ناسکن و به ئاسانى 
ثه‌شکین. هه‌موو leds‏ به‌نده به دوخ و پیکهاته‌ی مادده‌کانه‌وه. 
6-- دوخه‌کانی مادده The Sates of Matter‏ 

به كشتى مادده له سروشتدا له دۆخی جياوازدا Glog‏ ههيه. 
دۆخى مادده بريتيه لهو حالهته جیاوازه‌ی كه مادده وه‌ریده‌گرتت. 
تا ئێستا جهند Sad ju‏ مادده زانراوه و جیاكراوەتەوە. به‌لام 
ئه‌وانه‌ی كه ده‌میکه زانراون و له ژیانی روژانه تیبینی ده‌کرین و 
glare‏ ده‌که‌ون بریتین له دخه‌کانی ره‌قی و شلی و گازی و 
پلازما. لەگەل پنشکه‌وتنی زانستدا و له سه‌ده‌ی بیسته‌مداء چه‌ند 
دۆخێكى تری مادده‌ش دوزرانه‌وه. بهلام له ژیانی روژانه‌دا تا 
ئيستا نه‌بینراون. Soy‏ دوخه‌کانی سوپه‌رکون داکتیفیتی» 
سوپه‌رسولید. سويهرفلود. مادده‌ی فۆتۆنى› مادده‌ی نامق, 
کوارک گلیزن پلازماو ..هتد. ثه‌مانه چه‌ند نموونه‌یه‌کی 
دوخه‌کانیتری ماددەن. بهلام لیره‌دا ته‌نیا باسسی چوار جوره 
کلاسیکیه باوه‌که ده‌که‌ین. 





Solid State jo) دقخی‎ -\-Y-1 
له دوخی ره‌قی ماددەدا. كهرديلهكان به‌هیزیکی زور بهيهكهوه‎ 
بەمەش زور به‌که‌می تواناى‎ GSH بهس‌تراون و زور لهيهكتر‎ 
ثه‌مه‌ش وا ده‌کات که مادده‌که رور ردق 3 ينهو‎ da جولهيان‎ 
دەرکەوێت که دهبتته هوی نه‌وه‌ی نە‌توانرێت مادده ره‌قه‌کان‎ 
بپه‌ستیورین و قه‌باره‌یان بچوک بکریته‌وه به ثاسانی» مه‌گه‌ر به‎ 
ره‌قه‌کان ناتوانرێن به ئاسانى بچوک‎ Ga Yoo هیزیکی‎ 
بکرینه‌وه (بپه‌س‌تیورین)» گه‌وره بکرین (رابکتش‌رین) يا‎ 
شیوه‌که‌یان بگۆڕدڕێت له‌به‌رثه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کاتیان زۆر به‌هیز‎ 
به‌یه‌که‌وه به‌ستراون. به کورتی ده‌توانین بڵێين. به شیوه‌یه‌کی‎ 


گشتی. 4545 ردقه كان شتوه 3 قه‌باره‌یان نه‌گور ه. 


-۲-۲- دقخی Liquid State Ls‏ 
له دۆخى شليشدا كهرديلهكان نزيكن له يەكترى. بهلام توانای 
جولهيان زياتره و ده‌توانن به ثاسانى به ده‌وری خؤياندا بجولين. 
بەمەش بهردهوام شوينى كهرديلهكان له گۆراندايە› ھەر بۆيەش 
شله‌کان به ئاسانى تواناى جولان و بلاوبونه‌وه‌یان ههيه. ئەمەش 
وا ده‌کات كه شيوهيهكى دياريكراويان نەبێت. به‌لکو شیوه‌ی ئهو 
ده‌فره ودرددكرن كه شلهكهى تیده‌کرنت. لەگەل ثه‌وه‌ی که 
که‌ردیله‌کان ده‌جولیّن, به‌لام گه‌ردیله‌کان ھەر به‌ندن به‌یه‌کتره‌وه. 
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op‏ قه‌باره‌که‌ی به نه‌گوری ده‌مینیته‌وه. به كورتى. ته‌نه شله‌کان 


Stoo gut‏ گوراو و قه‌بارهیه‌کی نه‌گقریان ههيه. 


Gas State دوخی گازی‎ -Y-Y-1 
له دۆخى كازيدا كهرديلهكان زۆر له يهكتر دوورن و وزه‌ی‎ 
جولان و‎ COG بهندى نێوانیان لاوازه. بؤيه زؤر به ئاسانى‎ 


بلاوبونه‌وه‌یان ههيه. ههميشه ثهو بزش‌اییه‌ی كه ههيه پری 


ده‌که‌نه‌وه. هه‌روه‌کو شلەهکكان. گازه‌کان توانای رۆیشتن و 
بلاوبونه‌وه‌یان eda‏ بویه ده‌توانری پنیان بوتریت شلگاز 


(Fluids)‏ له‌به‌رثه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کان زور له یه‌کتر دوورن. 
ده‌توانریت Cio gti dy‏ وبچوک بکریته‌وه. بویه قه‌باره‌که‌یان 
دەگۆڕێت. وه له‌به‌رنه‌وه‌ی که توانای جولانیان زوره که‌واته 
شیوه‌شیان گور‌اوه. به كورتى. ماده گازه‌کان شیوهو قه‌باره‌یان 


گوراوه. 
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وێنه‌ی (۲-۱): دوخه‌کاتی ماددە› رهقی و شلی و گازى. 


وینه‌ی (3-6) ييشانى ده‌دات كه چۆن كهرديلهكان به‌یه‌که‌وه 
به‌ستراون له دوخه‌کانی ره‌قی و شلى و كازيدا. هەروەک 
ده‌بینین له وتنهكهداء كهرديلهكانى دۆخى رهقى زور نزيك له 
يهكترن و به‌هیزیکی 090555 به‌یه‌که‌وه به‌ستراون, له دۆخى 
شلى دا دوورى نيوان كهرديلهكان زیاتره. بؤيه كهرديلهكان 
تواناى جولانيان ههيه به ده‌وری خۆیاندا. بهلام هێشتا 
به‌ندن به‌یه‌کتره‌وه. له دوخی كازيدا دهبينين كهرديلهكان 
ته‌واو لهيهكتر دوورن و وزه‌ی به‌ندی نێوانیان لاوازه» بویه 
گه‌ردیله‌کان به‌سه‌ربه‌ستی ده‌جولینه‌وه. سیفه‌ته گشتیه‌کانی 


ھەر سێ دۆخەکە له حشته‌ی (1-6)دا روونکراوه‌نه‌وه. 


خشتهى (1-6): سيفهته كشتييهكانى سې دۆخه 
سەر دکیه‌که‌ی مادده. 





4-2-1 دۆخى پلازما Plasma State‏ 
دۆخى پلازما دؤختكيترى نموونه‌یی مادده‌یه كه ييكهاتهكهى 
جیاوازه له دؤخهكانى تر. جونكه كهرديلهكانى پتکهاتووه له 
ئیلیکتر ونی سهربهستى بارگه سالب و ثايؤنى Sob‏ موجه‌بی 
توخمهكانى ودكو نیون (Neon (Ne))‏ دوخی يلازما وه‌کو 
دوخه‌کانی تر به‌ززری نابینرێت له دهوروبهرمانء به‌لکو Sd js‏ 
زياتر له ھەسارەكاندا بوونى ههيه. پلازما زياتر له دوخی GIS‏ 
دەچێت. بهلام ييكهاتهكهى زور جياوازه. بق نموونه له PH‏ 
دقخى كازيدا تيليكترؤنهكان بەستراون به ناووکه‌وه. به‌لام له 


نيؤنى دؤخى پلازمادا نیلیکترزنه‌کان سهربهس تن بق جووله. 
پیکهاته‌ی دوخی پلازما له وینه‌ی (3-6)دا دياره. 





Ally‏ (3-6): دؤخى بلازما. 


ههرجهنده دۆخى بلازما به Soa nd‏ سسروشستی له ژیانی 
ڕۆژانەدا بوونى نیه. بهلام بلازماى ده‌س‌تکردی مرۆف له 
زۆرشوێن تتبينى دهكرتت. بۆ نموونه گلۆپى کاره‌بایی شيرى 
(Fluoroscent)‏ كه جياوازه له گلۆپە اسابيهكانى تر› دوخی 
يلازماى تیدا به‌دی ده‌کریت. ئهم كلؤيه که پیکهاتووه له لوله‌کیکی 
شووشهی Dey‏ شیری دریز d)‏ ئێستادا جزری جیاواز Qu‏ 
له‌وانه پیچاوپیج)» پر کراوه له GIS‏ (نیزن, ثارگون, يا کریپتون 
.هتد). LSLS‏ سويجى گلوپه‌که دادەگیرسێت. ته‌زوویه‌کی 
کاره‌بایی به گازه‌که‌دا تێپەڕدەبێت و بارگاوی ده‌کات. نهم 
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بارگاوی بوونه‌ی كاز و وروژاندنی كهرديلهكان يلازمايهكى 
که‌شاوه له گلۆپەكەرا دروست ده‌کات. ههرودها لەسەرجەم 
شاشه‌کانی ریکلامدا له ئێستادا دوخی پلازمای ده‌ستکرد به‌دی 


ده‌کرنت. 


به‌شی حهق نهم 
ناووک Nucleus‏ 


هه‌روه‌ک چون که‌ردیله به‌شیکی سهره‌کی پنکهاته‌ی مادده‌یه. 
ثه‌وا ناووکیش به‌ش‌یکی سهره‌کی پیکهاته‌ی گه‌ردیله‌یه. لهم 
betes‏ باس له پنکهاته‌ی ناووک و تایبه‌تمه‌ندیه‌کانی ده‌کرنت. 
هه‌روه‌ها چزن Gj Ribs‏ بنچینه‌ی سه‌ره‌کی كارلتكه کیمیاییه‌کانه. 
ثه‌وا ناوکیش رولی سهره‌کی هه‌یه له کارلێکه ناووکیه‌کاندا. نهم 
کارلیکانه‌ش زور BSS‏ و پتویستن له ژیانی مروقدا. 

۱-۷- پیکهاته‌ی ناووک The Constitutes of Nucleus‏ 
بق بيرخستنهوه هەنگاوێک ددكهرتينه وه بو به‌شه‌کانی پێشووتر› 
زانيمان كه مادده له ته‌نولکه‌ی بچووک پێکدێت پێیان دەوترێت 
گه‌ردیله. وه گەرديلەش له ته‌نولکه‌ی بچوکتر Ly‏ دنت كه بريتيه 
له ناووکیکی بارگه موجهب و ئیلیکترونی بارگه سالب که له 
فور تاورک له خرلگه‌ی ئايبەتدا tag gl > seagate pes‏ له 


ته‌نولکه‌ی بچووکتر Se‏ دنت. که بریتین له پرزتون و نیوترون. 


۱-۱-۷- پڕۆتۆن Proton‏ 
پړۆتۆن بریتیه له ته‌نولکه‌یه‌کی بارگه موجهب که ده‌که‌ویته ناو 
ناووکی که‌ردیله‌وه. بری بارگه‌که‌ی هه‌مان بری بارگه‌ی 
ئیلیکتر زنه» به‌لام به موجه‌بی وه بارستاییه‌که‌ی زور زور زیاتره 
و نزیکه‌ی 1836 (gosta yah‏ بارس‌تایی ثيليكترونه. وینه‌ی (۱-۷) 
برى بارستاى پرفتون oS)‏ شینه‌که) و نیوترون (گویه 

سه‌وزه‌که) و ئیلیکترون (گزیه سوره‌که) به‌روارد ده‌کات. 





وێنه‌ی (۱-۷): بارستایی پڕۆتۆن› نیلیکترزن و نيوترؤن. 
يتكهاته: 


پڕۆتۆنیش له يهكهى بچوکتر Sy‏ ديت كه بنيان دەوترێت 
كواركهكان (Quarks)‏ كواركهكانيش دوو جؤرن که بريتين له 
كواركى بەرەوسەر (Up Quark)‏ لەگەل كواركى به‌ره‌و خوار 
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(Down Quark)‏ كواركى بەرەوسەر باركه موجهيه و برى 
بارگەكەشى (۲۱۲)ی باركهى ئیلیکتڕۆنە› له کاتیکدا كواركى 
gore‏ خوار بارگه‌که‌ی سالبه و بری بارگه‌که‌شی (TW)‏ بارگه‌ی 
ثيليكترونه. پروتونیک پێکدێت له دوو کوارکی به‌ره‌وسهر لەگەل 
یەک کوارکی به‌ره‌وخوار» هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۲-۷)دا دیاره. GE‏ 
كشتى بارگه‌ی کوارکه‌کان ده‌کاته موجهب یەک (+۳۱۲ + ۳۱۲ - 
۱ = +1 پیلیکترون)» که ده‌کاته‌وه بری بارگه‌ی پرزتون و 
هه‌مان بری بارکه‌ی ثیلیکترونه به‌لام به موجه‌بی. 

ناووکی گه‌ردیله‌ی ھەر توخمێک زماره‌یه‌کی دیاریکراو پڕۆتۆنيان 
ou‏ و به گورانی ژماره‌ی پرزتونه‌کان گه‌ردیله‌که ده‌گوریت بق 
گه‌ردیله‌ی Seed i‏ تر. Gly‏ ژماره‌ی پروتزن Soy‏ ناسسنامه‌ی 
توخمه‌کانه به GLE‏ ژماره‌ی پروتونه‌کان ثه‌وا ناسسنامه‌ی 


توخمه‌که‌ش ده‌گوریت. 


+ 


u-quark 


Nie Ba WN 
±3 © 


u-quark 





ونه‌ی (۲-۷): بيكهاتهى يرؤتؤن. 


۲-۱-۷- نیوترون Neutron‏ 
نیوترون بریتیه له ته‌نولکه‌یه‌کی هاوتایی (بێ بارکه‌ای ناو 
ناووکی که‌ردیله. که بارس‌تاییه‌که‌ی نزیکه‌ی هه‌مان بارستایی 

پروتزنه. هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۱-۷)دا دیاره. نیوترزن هیچ . 
بارگه‌یه‌کی کاره‌یایی نيه ob‏ کاتێک به‌ناو مادده‌یه‌کدا دهروات 
sjat‏ هیّزی کاره‌باییه‌وه كيش ناکریت و دوور ناخریته‌وه. 
به‌مه‌ش توانای تنپه‌ربوونی به مادده‌کاندا زیاتره له پڕۆتۆن. 
لترهدا نیوترون به SOS‏ سهوز هيما کراوه» که پیتی ئینگلیزی 


sN‏ لەسەر نوسراوە. 


بتكهاته: 

نيوترؤنيش Soy‏ پڕۆتۆن له ته‌نولکه‌ی زۆر بچوک بيكهاتووه 
كه بنيان دەوترێت كواركهكان (Quarks)‏ نيوترؤنيش له سی 
كوارك پیکهاتووه. كه بريتين له كواركتكى به‌ره‌و سەر Up)‏ 
(Quark‏ و دوو كواركى sest‏ خواردوه (Down Quark)‏ کوی 
گشتی بارگه‌ی كواركهكانى ناو نیوترون ده‌کاته (+313؟ ‏ 311 
۱ = سفر) سفر که بریتیه له بارگه‌ی نیوترون. پیکهاته‌ی 


نیوترون CV‏ راستی وینه‌ی (۲-۷)دا پیشان دراوه. 





وینه‌ی (۳-۷): لای راست. پیکهاته‌ی نیوترفن. 
لای چهپ. مؤدملى نوی پیکهاته‌ی نیوترون. 


تویژینه‌وه‌یه‌ک که له (۲۰۰۷) دا ئه‌نجامدراوه ثاماژه به‌وه‌ده‌کات 


که بارگه‌کانی ناو نیوترزن add Soy‏ (ساندویج) دابه‌شبوون. به 
جوریک بارگه سالبه‌کان سه‌موونه‌که‌یه و بارگه موجه‌به‌که‌ش 


كؤشتهكهى ناويهتى. لەسەر هم دوزه‌وهیه موده‌لی oy‏ 
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پنکهاته‌ی نیوترون بهم eget‏ دهردهكهونت که له لای جهبى 
وینه‌ی (۲-۷)دا دياره . 

‘Isotope ثایزوتوپ‎ 

هه‌موو توخمه‌کان Ba‏ له هايدرؤجين زیاتر له نیوترونیکیان 
هه‌یه. Soy‏ زانیمان که ژماره‌ی پروتونه‌کان جوری توخمه‌که 
دیاری ده‌کات. واته ھەر توخمیک زماره‌یه‌کی دیاریکراو پڕۆتۆنى 
cu‏ به‌لام هه‌مان توخم ده‌کریت زماره‌ی نیوترونی جیاوازی 
هه‌بیت. بق نموونه. دیارترین جوری كهرديلهى ئۆكسجین› 
ژماره‌ی برؤتؤنهكانى ۸ پرۆتۆنە و ۸ نیوترونیشی add‏ بهلام 
گه‌ردیله‌یتری تؤكس جين ههيه که هه‌مان ژماره‌ی پرۆتۆنى ههيه 
چونکه ھەر ئۆكسجينە (توخمه‌که ناگورنت) به‌لام ژماره‌ی 
نیوترونه‌کانی جیاوازه. بو نموونه, oth cS‏ ئۆكس جينى ۷ 
نیوترونی و ٩‏ نیوترونی ههیه و پنیان ده‌وتریت نایزتوپ. 
ئايزۆتۆپ بهو COIS‏ هه‌مان توخم دەوترێت که‌هه‌مان 
ژماره‌ی پروتونیان ههيه به‌لام ژماره‌ی نیوترونه‌کانیان جیاوزه. 
که‌واته ده‌کرنت Gab‏ که نیوترونه‌کان ناسنامه‌ی ئایزوتزپی 
توخمه‌کانن. 

ڕۆلى: 

ھەرچەندە نیوترون به‌شداری هیچ جالاكيهكى کاره‌بایی كهرديله 
ناکات به‌هوی بى بارگه‌ییه‌وه. به‌لام رولیکی گرنگی ههیه له 


ياراستنى جیگیری ناووكى كهرديلهدا. ناووكى هه‌موو 
كهرديلهيهك (جكه له هايدرؤجين كه تهنيا یەک نیوتڕۆنى ههيه) 
ذمارهيهك نیوترونی دياريكراوى يتويمسته بق جتكيريوونى. 
ههرودك دهزانين ناووك ژمارەیەک پروتونی بارگه موجهبى 
تێدایە. به پنی یاسای tee NS‏ باركه موجهبهكان Sad‏ 
دوورده‌که‌ونه‌وه. بهلام نيوترؤنهكان رؤليكى كرنك دهبينن له 
به‌هوی Cha‏ کاره‌بایی لټک دووركهوتنهوه. نیوترون و 
پرزتونه‌کان به هیزیکی گه‌وره‌تر له هیزی کاره‌بایی به‌یه‌که‌وه 
بهستراون, که پنی دەوترێت هیزی ناووکی Sunes‏ که له دواتردا 
باسی لنوه‌ده‌که‌ین. 

به‌لام ئەگەر ژماره‌ی نیوترونه‌کان زياد يا که‌متر له پتویسست 
بوو. ثهوا جیگیری ناووک تیکده‌چیت. بق نموونه. ناووکی 
که‌ردیله‌ی ئۆكسجينى -16 که ۸ نیوتڕۆنى ههيه جیگیره. بهلام 
ناووکی که‌ردیله‌ی SH‏ جينى -۱۷ که نیوترونی زفره و 
ئوکسجینی -15 که نیوترونی که‌مه جیگیر نين. 


The Nucleus Numbers ژماره‌کانی ناووک‎ -Y-Y 


له ياريه وه‌رزش یه‌کاندا ئەگەر توپی پی به نموونه وهر بگرین. 


دوبيتئين كه ياريزانانى دوو تیمەکە دوو Se,‏ جياواز دەپۆشن 
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وه ياريزانانى ههمان تيميش ژماره‌ی جياواز. ئەمەش بق ثه‌وه‌ی 
ياريزانانى دوو تيمهكه و هه‌مان تيميش له یەک La‏ کرینه‌وه و 
بناسرينهوه. ئەگەر هه‌موو ياريزانهكان ههمان ردنك و ژماره 
بپۆشن بيربكهوه چه‌ند ثالوزه Sal‏ جیاکردنه‌وه‌یان! 

به‌هه‌مان شيوه بو تیگه‌یش‌تن و جیاکردنه‌وه‌ی ناووکی 
كهرديلهكانى هه‌مان توخم و گه‌ردیله‌ی توخمه جیاوازه‌کان چه‌ند 
ژماره‌یه‌ک بهكاردتت. که ثهم ژمارانه‌ش SSS‏ زقریان ههيه 
له تێگەیشتن له SUIS‏ ناووکی و وزه‌ی ناووکی و تيش كدانى 
ناووکی. گرنکترینی ad‏ ژمارانه‌ش بریتین له گه‌ردیله ژماره و 


بارسته ژماره. 


Atomic Number. گه‌ردیله ژماره‎ -۱-۲-۷ 

گه‌ردیله زماره بریتیه له ژماره ISG Bi yy‏ ناو ناووکی گه‌ردیله. 
گه‌ردیله ژماره جزری توخمی Saha Sf‏ دیاری ده‌کات» چونکه 
هه‌موو گه‌ردیله‌کانی یەک توخم هه‌مان ژماره‌ی پرزتونیان ههيه. 
ھەر توخمیکیش زماره‌ی پڕۆتۆنى جیاوازی ههيه له توخمیکی 
تر. که‌ردیله ژماره به پیتی (Z)‏ ئینگلیزی هيما ده‌کریت و له 
به‌شی خواره‌وه‌ی (clara‏ که‌ردیله‌ی توخمه‌که ده‌نوسریت. Lag‏ 
له وننه‌ی (4-7)دا دیاره. 


كهرديله ژماره (Z)‏ = ژماره‌ی پروتزنه‌کان 


۲-۲-۷- بارسته ژماره Mass Number‏ 
بارسته ژماره بریتیه له ژماره‌ی نیوکلونه‌کانی (Nucleons)‏ ناو 
ناووکی که‌ردیله. نیوکلون بریتیه له ته‌نولکه‌کانی OBI)‏ و 
نیوترون)ی ناو ناووک. واته بارسته ژماره بریتیه له کوی ژماره 
يرؤتؤنهكان و ژماره‌ی نیوترونه‌کانی ناو ناووکی گه‌ردیله. 
بارسته ژماره به پیتی (A)‏ هيما ده‌کرنت و له به‌شی سهره‌وه‌ی 
(class‏ گه‌ردیله‌ی توخمه‌که دەنوسرێت. هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۷- 

)دا دیاره. 
بارسته ژماره (A)‏ = ژماره‌ی پروتونه‌کان (Z)‏ + ژماره‌ی 


N) نیوترزنه‌کان‎ 


4 بارسته ژماره 

هێمای گهردیله‌ی 
ed‏ 

1 2 گهردیله زماره 


وینه‌ی (4-7): گهردیله‌ی توخمى هیلیزم. 
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۳-۷- تايبهتمهنديهكانى ناووک 


The Charecterstics of Nucleus 


۱-۳-۷- قه‌باره‌ی ناووک 

The Volume of the Nucleus 

قه‌باره‌ی ناووك زور 555 بجوكه بهراورد به قه‌باره‌ی گه‌ردیله, 
جونكه به‌شی ههره زؤرى قه‌باره‌ی كهرديله بقشاییه‌کی به‌تاله. 
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قهباردى ناووک نزیکه‌ی “V+‏ قه‌باره‌ی كهرديلهيه. نموونەیەک 
بق به‌راوردی قه‌باره‌که‌یان بریتیه له یاریگایه‌کی گه‌وره‌ی تۆپێ 
پئ (گه‌ردیله) و سێوێک (ناووک) له ناو ياريكاكه. له به‌رثه‌وه‌ی 
شیوه‌ی oS‏ به‌کارهیتراوه بق قه‌باره‌ی ناووک. که‌واته 
قه‌باره‌که‌ی دەتوانرێت به‌پنی ياساي ob‏ ته‌نتکی گۆبى 


بدق‌زریته‌وه. که بهم شیوه‌یه‌ی خواره‌وهیه: 


VY, = 7 

کاتێک: 

(7) بريتيه له ریژه‌ی نهكور(3.14. 

(r)‏ بريتيه له نیوتیره‌ی ناووک و بهم په‌یوه‌ندیه‌ی خواره‌وه ده 


دۆزرێتەوە. 


كاتتى: 
To = 1.2 × 10715 m‏ 
وه (A)‏ بريتيه له بارسته ژماره. 


۲-۳-۷- بارستايى ناووک 

The Mass of the Nucleus 

پیکهاته‌ی سدرهكى كهرديله بريتيه له ئیلکترون و ناووك. 
ثيليكترؤنهكان له ده‌وری ناووك له خولكدى تايبهتدا دهخولتنهوه. 
بهلام لهبهرئهودى بارستاييهكهيان به به‌راورد به بارستايى 
پڕۆتۆن ونیوترزن زور زور كهمه دەکرێت فه‌رامۆش بکریت. 
بۆيە ززربه‌ی ههره زوری بارستايى كهرديله له ناووکدا 
کوبزته‌وه» به جۆرێک كه ناووک /۹.٩۹ی‏ بارستاى كهرديله بيك 
دێنتێت. 

بارستايى ناووك له رتكهى ئەم په‌یوه‌ندیه‌ی خواره‌وه CH Sos‏ 
بزانرێت: 


Mass = A × و‎ jn 


(A)‏ بريتيه له بارستا زماره. 


(M)‏ ده‌کریّت بق بارستایی پروتزن يان نیوترون بهكاربهينرتت. 


۳-۲-۷- چری ناووک The Density of the Nucleus‏ 
لهبهرئهودى نزیکه‌ی 99.9% ی بارستایی كهرديله له ناووک دايه 
و قه‌باره‌که‌شی زور زور بچوکه. بویه چریی ناووک بره‌که‌ی 
زور زفره. هه‌موو ناووكهكانيش چرییه‌که‌یان لهیه‌کتر نزیکه. 

چری ناووکیش ده‌کریت بهم یاساییه‌ی خواره‌وه بدوزریته‌وه: 


ia Mass 
فس‎ ` Volume 


به دانانی بری بارس تایی و قه‌باره له هاوکتش»ی جرى als‏ 
هاوکیشه‌که بهم شیوهیه‌ی لی دێت: 


A x Ax 
Density = | 7? = 1 = 3 
gar? 3 (r043) 
3 mp 4 
anno O 


Soy a‏ له هاوکتنشهکه‌دا دیاره. جرى ناووک به‌ند نيه لەسەر 
بارسته ژماره و نیوه‌تیره‌ی ناووك. به‌لکو جهند نەگۆرێک جرى 
ناووک ديارى دەكەن. بویه ناووكهكان به نزیکه‌یی ههمان 


جريان ههيه. 


The Nuclear Reaction کارلیکی ناووکی‎ -£-V 
كيميازانان زياتر كرنكى به ئیلیکترون دەدەن. جونكه له كارليكه‎ 
کیماییه‌کاندا ثه‌وه‌ی كه رؤلى سەرەكى دەبینێت نیلیکتر ونه. وەک‎ 
اشکرایه به كشتى کارلیکی کیمیایی له ثه‌نجامی کارلیکی‎ 
(Valence Electron) ئیلیکتر ونه‌کانی به‌رگ ئاستى هاوهیزی‎ 
Henry) Jo ys Sus دا هێنرى‎ (NAM) روودهددن. له سالى‎ 
نهو‎ CY بواری کیمیای فراوانترکرد. ئەمەش‎ 01 
دهرکه‌وت‎ CH 4S گورانکاریانه‌ی که له ناوکی گه‌ردیله‌دا کردی»‎ 
گه‌ردیله‌ی يؤرانيقم توانای نيش كدانى هەیە. راسنهوخق دوای‎ 
دەستى‎ (Marie Curie) دوزینه‌وه‌که‌ی بیکویرهل. ماری کیوری‎ 
به تویژینه‌وه کرد له سەر تیشکدانی ناووکی. دواتر توانی ببێته‎ 
-۷( ناووکی دا. لهم خشته‌یه‌ی‎ oo gee Sl پنشه‌نگ له بواری‎ 
به‌راوردیکی نيوان كارلتكى کیمیایی و کارلیکی‎ side )دا‎ 


ناووکی خراوه‌ته بوو. 


خشته‌ی (۱-۷): به‌راوردی نێوان کارلیکی کیمایی و ناووكى. 


پیکهاته‌ی ناووکی گه‌ردیله پیکهاته‌ی ناووکی گه‌ردیله 
ناگۆڕێت دەگۆڕێت 


بارستايى كشتى نه‌گوره بارستايى كشتى ده‌گورنت 


جؤرى كهرديله ناگۆڕێت جوری كهرديله دەگۆڕێت 


بەندە لەسەر پله‌ی گەرمى. .بەند ثيه لەسەر هيج كام لهم 


پەستان. .خهستى و كاراى هۆكارانە 


ياريدەدەر 


ته‌نها ثيليكترؤن بهشدار ئەبێت له ] پڕۆتۆن و ئیوتڕۆن وئیلیکترون 
کارلیکه‌که‌دا له كارلتكهكهدا به‌شدارن 





5-7- هیزی ناووكى The Nuclear Force‏ 
له راستيدا ههموو نهو هیزانه‌ی كه له گه‌ردووندا زانراون دەکرێن 
به جوار كرويهوه. هه‌ریه‌که‌یان گرنگی و سودى تايبهتى خۆی 

هه‌یه. نهم هێزانەش بريتين له: 
© هيزى ناووكى به‌هێز (The Strong Nuclear Force)‏ 
® هيزى کاروموگناتیسی(۳0۲66 (The Electromagnetic‏ 
sya ®‏ ناووكى لاواز (The Weak Nuclear Force)‏ 
® هيزى كتشكردن (The Gravitational Force)‏ 
هودى که لترهدا جتى بايهخى ئیمه‌یه بريتيه له هێزی ناووكى 
به‌هیز. Soy‏ زانراوه به پیی یاسای كارهبايى کولوم 
(Coloumb's Law)‏ که دەڵێت "دوو بارگه‌ی کاره‌بایی جیاواز 
(س‌الب و موجه‌ب) یه‌کتری کیش دهكهن و دوو بارگه‌ی Soy‏ 
یەک (سالب وسالب يان موجهب و موجه‌ب) له یه‌کتری دوور 
ده‌که‌ونه‌وه". لێره‌دا ثه‌وه‌ی جنی يرسياره ئەوەیە. LU‏ پڕۆتۆنه 
موجه‌به‌کانی ناو ناووکی گه‌ردیله چۆن له یەک دوور ناکه‌ونه‌وه؟ 
له كاتيكدا که هیّزی لیکدوورکه‌وتنه‌وی نیوانیان بەپنى یاسای 





كولوم بریتیه له: 
x 10719)?‏ 1.6( 4192 
F, =K 92 = (9 x 10 (7260-52‏ 


= 2.3 × 1016 Newton 
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كه ئەمەش هیزیکی gly‏ گه‌وره‌یه بق لێک دووركهوتنهوى 
پڕۆتۆنەكان. بهيتى یاسای کشتی کنشکردنی نيوتنيش؛: هه‌موو 
دوو تەنێک له كهردووندا كه بارستاییان ههبتت بەهێزێک يهكترى 
کیش دەكەن. به‌پتی نهم ياسايه هیزی كتش كردنى نتوان دوو 


پڕۆتۆن بریتیه له: 


(1.6 × 10-2 
)10-2 
= 1.86 × 1079 Newton 





mı m 
F, = 6 7 = (6.674 x 107") 


Soy‏ دهبينين که هیزی SI‏ دووركهوننهوى ئێوان دوو پڕۆتۆن 
زور زۆر زیاتره له هێزی كتشكردنى نێوانیان. كهواته دەبێت 
هیزیکی تر هه‌بێت که ئەوەندە به‌هێزبێت بتوانێت پروتونه‌کان و 
نیوتڕۆنەكان بهيهكهوه ببە‌ستێت و زال بێت به‌سهر هيزى لێک 
دووركهوتنهوى نێوان پروتونه‌کان. نهو هێزەش بريتيه له هتزى 
ناووكى بههيّز. 

نهم هێزه ناووكيه هیزیکی كيش كردنه له دووریه‌کی دیاریکراودا, 
جونكه ئەگەر بهردهوام كتشكردن بێت. ئه‌وا ئەوەندە پروتونه‌کان 
Sad‏ نزیک ده‌کانه‌وه که ئیتر هيج بوشساییه‌ک له نێوانیاندا 
نامێنێت. بەمەش كاريكهرى له‌سهر قه‌باره‌ی ناووک ده‌بیت. بویه 
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Gals‏ پروتونه‌کان دەگەنە دووریه‌کی دیاریکراو ثهو كاته ده‌بیته 
هیزیکی پالڵنەر. Gly‏ به‌رده‌وام پروتونه‌کان له دووریه‌کی 
دیاریکراو له‌یه‌کتر دەپارێزێت. ناهیلیت ثه‌ومنده له‌یه‌کتر دوور 
بکه‌ونه‌وه که ناووک توشی دارمان بکات. وه نه ئەوەندەش نزیک 
ببنه‌وه که ناووک بچیته‌وه‌یه‌ک. لەگەل ئەوەشدا که ئەم هیزه 
ناووکیه به‌هیزه له ناووکدا بوونی ههیه» به‌لام هه‌ندیجار ناتوانیت 
کونترزلی ناووک LLG‏ به هوی زوری ژماره‌ی يرؤتؤن و 
نیوترونه‌وه. بؤيه هم جوره ناووکانه جیگیرنین و توشی 


شييوتهوه ددين. 


1-۷- ناووکی Sia‏ و ناجتكير 

Stable and Unstable Nucleus 

له پێشتردا زانيمان كه نیوترونه‌کان وپروتونه‌کان به‌یه‌که‌وه 
هیزیکی ناووكى زور به‌هیز دروست دەكەن. كه زال دەبێت 
بەسەر هيزى لتك دووركهتنهودى نێوان يرؤتؤنهكان و ناووکی 
كهرديله له هه‌لوه‌شان دەپارێزێت. لهمهوه بۆمان دەردەکەوێت که 
جیگیری ناووكى كهرديله بهنده به ژماره‌ی پڕۆتۆن و 
نيوترؤنهكانى ناو ناووكهوه. كهرديلهدى جتكير ثهو كهرديلهيهيه 
كه jas‏ و ووزدى بهندى ته‌واوی ههيه بق بهيهكهوه به‌س‌تنی 
يتكهاتهكانى ناو ناووك. ئێستا با بزانين چ گەردیلەیەک جتكيره و 
چ گەردیلەیەک نا جیگیره؟ به گورانی ژماره‌ی LSS gud‏ 


1. 
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(Nucleon)‏ (نيوكلۆن Gly‏ تهنؤلكهكانى ناو ناووک پڕۆتۆن و 
نيوترؤن). جيكيرى توخمه‌کان گورانیان بەسەردا دێت. بق 
نموونه» ثهو توخمانه‌ی که كهرديله ژماره‌کانیان ٠١‏ ياخود 
كەمترە. ثه‌وا په‌یره‌وی رنسایه‌ک ده‌که‌ن که دەڵێت: ئەگەر 
زماره‌ی پروتونه‌کان به‌کسان بوو به ژماره‌ی نیوتر‌زنه‌کان, واته 
ئەگەر ریژه‌ی نیوانیان (ژنیوترون | . پرزتون = ) به‌کسان 
بوو به یەک› ثه‌وا هو ناووکه جیگیره. وه به‌پنچه‌وانه‌وه به 
ناوکیکی ناجیگیر دادەنرێت. بق نموونه. ناووکی گه‌ردیله‌ی 
هه‌ریه‌ک له توخمه‌کانی ip jaa‏ ئۆكسجين. نایتروجین و کاربون. 
که هه‌مان ژماره‌ی پڕۆتۆن و نیوترزنیان هه‌یه جیگیرن. به‌لام له 
دوای توخمی كاليس يوؤمهوه له خشته‌ی خوولیدا. ناووکی 
که‌ردیله‌ی هیچ توخمیک هه‌مان ژماره‌ی نیوترون و پڕۆتۆنى 45 
بزیه به گورانی ثه‌و COWIE‏ که ناووکه‌کانیان قورستتره. 
واته ژماره‌ی نیوکلونه‌کانیان زوره» ثه‌وا رنس‌اکه گورانکاری 
به‌سردا دنت و Guas‏ (ژنیوترون | ژ. پروتون < 1.5). لهم 
باره‌دا ناوکه‌کان به‌جیگیری ده‌میننه‌وه. به پنچه‌وانه‌وه نهو 
ناوکانه‌ی په‌یره‌وی ثهم رتسايانه ناکه‌ن ناجیگیرن. وه بق ثه‌وه‌ی 
جیگیربن هوا ناوکه‌کان هه‌ولده‌ده‌ن ژماره‌ی پروتزنه‌کان يا 
نیوترونه‌کان كەم بکه‌نه‌وه تاکو هاوسهنگییه‌ک له نیوان ژماره‌ی 
پروتونه‌کان و نیوترونه‌کان دروست بكهن. هه‌ندی جار ناووکه‌که 


ژماره‌ی نیوترون و برؤتؤنيشى ززره. op‏ هه‌ولده‌دات که 


el 
الثقاق‎ st منتدى‎ 


ههردووكيان كەم بكاتهوه تا جتكير بێت. لهحالهتى که‌مکردنه‌وه‌ی 
نیوکلونه کانیانه‌وه تيش كيك يا تهنؤلكهيهك دەردەپەڕینێت› ثهو 
كاتهش بهو گه‌ردیله ناجتكيرانه دەوترێت تيش كدهر 
(Radioactive)‏ وه به كردارى که‌مسکردنه‌وه‌ی ژماره‌ی 
نیوکلونه‌کان ياخود دهركردنى تەنۆلكە له لايەن ناووکه‌وه 
ده‌وترنت شييوونهودى ناووکی Nuclear Decay‏ 

به کورتی گه‌ردیله‌ی تيشكدەر بهم جؤرديه: 

Gey °‏ نيوان ژماره‌ی نیوترونه‌کان بو زماره‌ی 
يرؤتؤنهكان كهورهتره له یەک و نيو (ز. نیوترون اژ. 
پرزتون > ۱,۵). 

© كهرديله ژماره‌که‌یان له ۸۳ زياتره. 

به‌لام ئەمەش ثه‌وه ناكهيهنتت که ھەر که‌ردیله‌یه‌ک گه‌ردیله 
ژماره‌که‌ی له ۸۳ که‌متر بوو جیگیره. به‌لکو ده‌بیت په‌یره‌ی 
رتساى يهكهم بکات Gly‏ (ژ.نیوترون SN‏ پرزتون). بق نموونه 
ثه‌و گه‌ردیلانه که گه‌ردیله 3ماره‌کانیان له ۲۰ که‌متره. دەبێت 
(ژ.نیوترون اژ. پروتون = ). وه ثه‌وگه‌ردیلانه‌ش که گه‌ردیله 
زماره‌که‌یان له ۲۰ زیاتره دەبێت (ژ.نیوترون اژ. پڕۆتۆن < (Vo‏ 
ئینجا Sie‏ ده‌بن. بق نموونه توخمی کاربون سى نایزوتوپی 
ههيه که بریتین له: 


12 ç 130 1466 
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ئايزۆتۆپ (Isotope)‏ بريتيه له دوو جور يا زياتر له گه‌ردیله‌ی 
هه‌مان توخم. كه ههمان كهرديله ژماره‌یان هەیە. يهلام بارسته 
ماردكهيان جياوازه. ئايزۆتۆپى کاربونی ۱۲ كه (ژ.نیوترون اذ. 
پروتون = ) جیگیره» بهلام ئايزۆتۆپى کاربونی VE‏ ناجیگیره 
وتيك كدهره. جونكه كهرديله ژماره‌که‌ی بچوکتره له ۲۰ و 
(ذ.نيوترؤن اژ. پڕۆتۆن (VF‏ به كشتى هه‌موو توخمهكان جگه له 
توخمى فلوراین دوو جور يا زيائر ئايزۆتۆپى de‏ هه‌ندی توخم 
بق نموونه ڕادۆن ههموو ثایزقتوپه‌کانی تيش كدهرن. وه هه‌ندی 
توخم ئايزۆتۆپى Sie‏ و ئايزۆتۆپى تیشکده‌ریشی ههيه. 

بق زياتر تێگەیشتن له گه‌ردیله‌ی جیگیر و ناجتكير تكايه سهيرى 
وینه‌ی (5-7) بكه که بريتيه له هیلکاری جیگیری ناووكى 
گه‌ردیله. له وینه‌که‌دا aha‏ ردشه راسته‌که ئهو گه‌ردیلان‌ن که 
ژماره‌ی پڕۆتۆن و نیوترونه‌کانیان یه‌کسانه. dha‏ سورهكهش 
بریتیه له هیلی جیگیری, واته ھەر گه‌ردیله‌یه‌ک بکه‌ویته سەر ثهم 
هيله ثه‌وا ناوکه‌که‌ی جیگیره و تيش كدودر نیه. وه ناووکی ئهو 
گه‌ردیلانه‌ی که ده‌که‌ونه سه‌روو dlia‏ سوره‌که ده‌وله‌مه‌ندن به 
نیوترون. Gly‏ ژماره‌ی نیوترونه‌کانیان زياد له پنویستیه. بزیه 
نهو ناوکانه ناجیگیرن و ده‌یانه‌ویت هه‌ندی له نیوترزنه‌کان كەم 
بکه‌نه‌وه تاوه‌کو به‌ره‌و جیگیری بڕۆن و له cha‏ سورهكه نزیک 


ببنه‌وه. نهم کردارەش به‌هوی ده‌رهاویش تنی ته‌نولکه‌ی بیتاوه 
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(ثه‌لیکترونی زۆرخێرا) plaid‏ دەدەن. که Gra Gives‏ 


که‌مکردنه‌وه‌ی ژماره‌ی نیوترزنه‌کان. 


N‏ ژمارهی نیوتړزن 


۾ Spe‏ فا 


.دمو لعم‌ند به پروتون 
Siain P 3‏ 
كرتنو Ssa‏ 





20 40 60 80 100 gio i 
وێنه‌ی (5-7): هێلکاری جێگیری گهردیله‌ی توخمه‌کان.‎ 

ههرودها ناووکی ثهو COWS‏ كه ده‌که‌ونه خواروو tha‏ 
سورهكه ly‏ دهولهمهندن به پڕۆتۆن (واته پڕۆتۆنى زياد له 
ينويستيان ههيه). كه ئەمەش ديسان دهبتته هزی ناجيكيرى 
ناووکه‌که. ئەم ناووكانهش له ڕێگه‌ی جزره تتش كدانتكهوه 
(پۆزیتڕۆن يا كرتنى ئیلیکتڕۆن) دەیانەوێت ژماره‌ی 
يرؤتؤنهكانيان كەم بكدنهوه و بهره جيكيرى بڕۆن. ثهو 
كهرديلانهءشى كه كهرديله ژماره‌که‌یان له ۸۳ زياتره زور قورس 


108 
$i 
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و ناجیگیرن. جونكه ھەم ژماره‌ی يرؤتؤنيان زوره وههم ژماره‌ی 
نیوتڕۆن› بویه هه‌ولده‌ده‌ن بارسسته ژماره‌که‌یان كەم بکه‌نه‌وه له 
ریگه‌ی که‌مکردنه‌وه‌ی پڕۆتۆن و نیوترزن, ئەمەش دهبیته CHA‏ 


ده‌رهاویشتنی ته‌نولکه‌ی ئەلقا. 
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شيبوونهودى ناووكى Radioactivity‏ 


۱-۸- شیبونه‌وه‌ی ناووكى Radioactivity‏ 

Soy‏ ووتمان ثه‌و گه‌ردیلانه‌ی که ناوکه‌کانیان زور قورسه 
ناجیگیرن: به ھۇق هه‌بوونی ژمارهیه‌کی زیاد له پنویسث له 
پڕۆتۆن يا نیوترون يا هه‌ردووکیان. ئینجا بق ثه‌وه‌ی جیگیر بن 
ثه‌وا دەبێت هاوسه‌نگی له نێوان ژماره‌ی پروتون و نیوترونه‌کان 
دروست بكەن. هم کاره‌ش له ریگه‌ی که‌مکردنه‌وه‌ی ژماره‌ی 
نیوکلونه کانه‌وه ده‌ینت که به‌نده لەسەر جوری که‌ردیله‌که» 
هه‌ندیکیان پروتونیان 10355 هه‌ندیکیان نیوترونیان زوره» وه 
هه‌ندیکیان هه‌ردووکیانی زوره. ئەم که‌مکردنه‌وه‌یه‌ش له ثه‌نجامی 
ده‌رهاویشتنی چه‌ند ته‌نولکه‌یه‌کی سوک و قورسهوه رووده‌دات 
که له ثه‌نجامدا گورانکاری به‌سه‌ر پیکهاته‌ی ناووکدا دنت و شی 
ده‌بیته‌وه. بهو گه‌ردیلانه‌ی که ناووکه‌کانیان ناجیگیره‌و شى 
ده‌بنه‌وه دەوترێت گه‌ردیله‌ی تیش کدهر( (Radioactive Atom‏ 
وه به کرداری شییبونه‌وه‌ی ناووکه‌که‌ش دەوترێت چالاکی 
تیشکدان (Radioactivity or Nuclear Decay)‏ که‌واته 
شيبوونهودى ناووكى ثهو کرداره‌یه كه تيايدا ناووكى كهرديله نا 
جیگیره‌کان وزه ووندهكهن و شیده‌بنه‌وه بق ناووکیکی جێگیرتر. 
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به گشتی ثه‌و ته‌نولکانه‌ی که له ناووكهوه دەردەچن بريتين له 


مرۆف ده‌بیت کاتیک بەر جه‌سسته‌ی مرۆف ده‌که‌ون. ههول 


ده‌ده‌ین لیّره‌دا به کورتی باسی ھەر یه‌که‌یان بکه‌ین. 


The Alpha Particle ته‌نولکه‌ی ئەلفا‎ -\-\-A 
سهره‌تا با بزانين تهنؤلكهى ثه‌لفا جيه؟ ته‌نزلکه‌ی ئەلغا پێكهاتووه‎ 
له دوو پروتونی بارگه موجهب و دوو نيوترؤنء واتا‎ 
هاوهیزیه‌که‌ی يان بارگه‌که‌ی (+¥8)ە. وه بارستایه‌که‌شی چوار‎ 
بەمەش‎ (atomic mass unit) یه‌که‌ی بارستایی ناووکیه‎ 
که‎ (He) ته‌تولکه‌ی ثهلفا هاوتای ناووکی که‌ردیله‌ی هیلیزمه‎ 
ئەویش پیکهاتوه له دوو پڕۆتۆن و دوو نیوترون. ته‌نولکه‌ی ثه‌لفا‎ 
(\-A) هيما ده‌کریست. وینه‌ی‎ (A) (گریکی)‎ SER به پیتی‎ 

ته‌نولکه‌ی Liles‏ و هیماکه‌ی نیشان ده‌دات. 


4 
a=>He يا‎ 20 


هێمای ته‌تولکه‌ی نهلفا 


تهنولکه‌ی نملفا ( ۲پرزتون و آنیوترزن) 





وینه‌ی (۱-۸) تهنؤلكهى نهلفا و هیماکه‌ی 


له به‌رثه‌وه‌ی که ته‌نزلکه‌ی LMG‏ بارگه موجەبە› بویه کاتێک به 
ناوه‌ندنکدا ده‌روات ثه‌واگه‌ردنله‌کانی نهو ناوەندا به ئايۆن ده‌کات 
و بەمەش به‌ش تک له ووزه‌که‌ی كەم ده‌کات. وه ته‌نولکه‌ی ثه‌لفا 
له ڕێړه‌وی خی لاده‌دات کاتێک به ناو بواريكى موگناتیسی يان 
كارهيابيدا Qs‏ دوينت» چونکه بارگاویه. شایانی باسه ته‌نولکه‌ی 
ئەلغا زؤر قورس و هتواشه له بلاوبونهوهدا (ختراييهكهى 
نزیکه‌ی ۱۰۱۱ی خیرایی رووناكيه). بزیه تواناى تتيهربوونى به 
ناوهندهكاندا زور لاوازه. به جۆرێک كه يارجه کاغه‌زنک دەتوانێت 
ريكه له تنيهربوونى بگرێت. 

ثه‌و ناووکه‌ی كه تهنؤلكهى Lalas‏ ده‌رده‌دات ئه‌وا كهرديله 
ژماره‌که‌ی (ژماره‌ی يرؤتؤنهكان) به برى دوو يهكه كەم ده‌کات 


و بارسته ژماره‌که‌ی (ژماره‌ی پڕۆتۆن + ژماره‌ی نیوتڕۆن) به 


el 
منتدی ۳ الثقاق‎ 


cy‏ چوار يهكه كەم ده‌کات. بق نموونه ناووکی گه‌ردیله‌ی 
توخمى ثهمريسيؤوم- ۲۶۱ (Americium-241)‏ که Soy‏ 
سهرچاوهیه‌کی تهنؤلكهى ئەلغا له ئامێرى که‌شفکردنی دووکه‌لدا 
بهكاردنت. شيدهبيتهوه بق توخمى نیپتیونیوم- ۲۳۷ )237 - 
(Neptunium‏ کاتیک ته‌نولکه‌ی ئەلفا ده‌رده‌دات» Soy‏ لهم 
هاوکیشه ناووکیه‌ی خوارهوددا دياره. 


237Np + 4a‏ 4 كە 


هه‌روه‌ک له هاوکنشهکهدا دیاره ده‌ییئین که ناووکی ثه‌مریسیوم 
که‌ردیله ژماره‌که‌ی له ٩۵‏ وه بووه به AY‏ واته به بری ۲ Sa‏ 


کەمی كردووة وه و د مت مت مت سم 


` ` ۱ بىد ت 5 sia‏ ۱ 
۱ وه هھ به 
بق 7 م لهتيشكدانى ته‌نولک‌ی pW‏ 


۳۳۷ و به يرى 1 
ˆ ۳ > و ۱- گهردیله ژماره ۲ دانه کم دهکات. ۱ 


۱ ۱ که‌می کردووه.‎ Su 
- ب کے‎ he جونكه تهونؤلكهى اه - ەت‎ 


rhs ده‌رداوه. به‌مه‌ش ناوکه‌که گوراوه بۆ ناووكى‎ lila 


نتيئيونيوم. 


ههرودها نموونه‌یه‌کیتر بريتيه له گورانی یۆرانيۆمى ۲۳۸ بق 
ئۆريۆمى ۳۳ کاتێک ته‌نولکه‌ی Lajas‏ دهردهدات» هەروەک لەم 
هاوكتشهيهدا دیاره. 


2390 + Th + $a 


تيشكدانى ته‌نولکه‌ی ئەلفا تهنيا له كهرديله ناووكه قورسه‌کاندا 
روودهدات که ژماره‌یه‌کی زۆر پڕۆتۆن و نيوترؤنيان ههيه و 
ناتوانن جتكير بن. Op‏ به ده‌ردانی تهنؤلكهى ثهلفا ژماره‌ی 
پروتزنه‌کان ونیوترونه‌کانیان كەم ده‌کات و بهرهو جيكيربوون 


دەچن. 


۲-۱-۸- ته‌نولکه‌ی بیدا The Beta Particle‏ 
ته‌نولکه‌ی Lay‏ ته‌نولکه‌یه‌کی بارگه سالبه که بری SELL‏ 
هه‌مان بری بارگه‌ی ثیلیکترونه. وه بارس‌تابیه که‌شسی بریتیه له 
(۱/۲۰۰۰)ی بارس‌تایی پروتون. aly‏ هه‌مان بارستایی 
نیلیکتر زنیشی ههیه. ئەمەش پێمان cides‏ که ته‌نولکه‌ی Lay‏ 
هاوتای نیلیکترونه. بزیه زور جار به هیمای ئیلیکتر‌ونتش 


ده‌رده‌یردریت و تەنانەت به PIES‏ زور خێرا ناوده‌بریت. 


el 
الثقاق‎ iat منتدى‎ 


ته‌نولکه‌ی بێتا به بيتى يؤنانى (BT) (SS)‏ يا به Lesa (E`)‏ 
دەکرێت. وننه‌ی (Y-A)‏ تهنؤلكهى بێتا و هتماكهى پیشان دەدات. 


ێمای ته‌نولکه‌ی بێتا 
يا نیلیکترون هیمای تمنؤلكدى بز 
وینه‌ی (۲-۸): ته‌نولکه‌ی Lip‏ و هیماکه‌ی 


ته‌نولکه‌ی Soy Las‏ ته‌نولکه‌ی Lil‏ توانای به Pe SHE‏ ثهو 
da corte sls‏ که پییدا تیپه‌رده‌بیت. به‌لام له‌به‌رثه‌وه‌ی Sy‏ 
بارگه‌که‌ی که‌متره له ته‌نولکه‌ی ئەلفا. ثه‌وا توانای به نایزن 
کردنیشی که‌متره. وه کاتیک به ناو بواری کاره‌بایی با 
موكناتيسى دا تنپه‌رده‌بیت زیاتر ده‌ش‌کیته‌وه. به‌راورد به 
ته‌نولکه‌ی Lild‏ ته‌نزلکه‌ی بێتا زور سوکتره وه خیراتره. 
خیرایه‌که‌ی نزیکی خیرایی رووناکیه. Ge oj‏ توانای تنپه‌ربوونی 
زیاتره له ته‌نولکه‌ی ثه‌لفاء به‌جوریک که ده‌توانن به کاغه‌زدا 
تیپه‌رببن. بهلام به پارچەیەک ث‌له‌منیزم ده‌توانری ریگه له 


بسلاوبسوونه‌وه 4 ِم > jay‏ : 


ده‌زانین كه ناووك له پڕۆتۆن و ئیوتڕۆن بيكهاتووه. بهلام 
ثهوهدى جتى سەرنجە ثهوديه که چۆن ته‌نولکه‌یه‌کی سالب 
(ئيليكترؤن) له ناووكهوه دەردەچێت؟ بق وهلامی هم پرسیاره 
پتویسته بزانين كه پڕۆتۆن و نيوترؤنيش له يهكهى بچوکتر پێک 
دێن كه پێیان دەوترێت كواركهكان (Quarks)‏ له هه‌ندی Jta‏ و 
مهرجى تايبهندا (ئهو ناووكانهى نيوترؤنيان زؤره)» نیوترون شی 
ده‌بیته‌وه و دەگۆڕێت بق پڕۆتۆن و تهنؤلكهيهكى (بيتا) باركه 
سالبيش دەردەدات. بەمەش ژماره‌ی پروتونه‌کانی (كهرديله 
ژماره) ناو ناووک به برى یەک زياد ده‌کات و بارسته ژمارەش 
به نه‌گوری ده‌مینیته‌وه. 

ته‌نولکه‌ی Gy‏ زیاتر له ناووکی ثهو گه‌ردیلانه‌وه ده‌رده‌چیّت که 
نیوترونه‌کانی | بيرت بیت ۱ 
زور زیاتره له | 

له تیشکدانی ته‌نولکه‌ی بتتادا: 
i j | soia‏ 


Ga -‏ ژماره ١‏ دانه زياد دمكات. | 


ba eee ee ناجيكد دەبێت و‎ 


yes‏ هۆى ددردانى ته‌نولکه‌ی Lae‏ بق زیادکردنی ژماره‌ی 
برؤتؤنهكان SE‏ ناووكهكه Sra‏ بێت. هم هاوکیشه‌ی خوارهوه 


چونیه‌تی شيبوونهودى نیوترقن بيشان دهدات. 


17ء 
منتدى - الثقاق 


in ¬ Ip + -م‎ 


بۆ نموونه کاتیک ثۆريۆمى ۳۳۶ See Ha‏ بێتا دەردات. 
دەگۆڕیت بق پروتاکتینیوم NYE‏ هەروەک لهم هاوكتشهيهى 


خواره‌ودا دیاره. 
- 234 234 
doh > 91Pa + 8‏ 


Soy‏ له و ها وکێشەكەدا دیاره » ژماره‌ی پروزتوزنه‌کان له ۰ وه 
بووه به ٩۱‏ واته به برى ١‏ زيادى كردووه. به‌لام بارسته 
ژساره‌که که ۶ به نەگۆرڕى ماودتهوه. جونكه نیوترۆنټک 


گوراوه بق پروتونیک و ته‌نولکه‌یه‌کی بیتاش ده‌رچووه. 


۳-۱-۸- تیشکی (The Gamma Ray) LIS‏ 
جیاوازله ته‌نولکه‌ی ثه‌لفا و بیتاء تیشکی گاما بریتیه له شەپۆل 
نه‌وه‌ک ته‌نولکه. ثه‌مه‌ش مانای وايه که نه بارکه‌ی هه‌یه و نه 
بارستایی. تیشکی Ses UIE‏ 25 پیناسه بکریت به تيش كتكى 
کاروموگن‌اتیسی وزه به‌رز. له ناووکی ثهو که‌ردیلانه‌وه 
ده‌رده‌چنت که ته‌نولکه‌ی LG‏ باخود بیتایان لټوه ده‌رده‌چیت. 
تیشکی LIS‏ به پیتی بزنانی (گریکی) (Y)‏ هيما ده‌کریت. هەروەک 

له وینه‌ی (۳-۸)دا دیاره. 


el 
منتدى ارا الثقاق‎ 
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تيشكى گاما شمپوله هێمای تيشكى كاما 


وتنه‌ی (۲-۸): تیشکی گاما و هنماکه‌ی 


Sats‏ ته‌نولکه‌ی WE‏ یاخود Gy‏ له ناووکی 


که‌ردیلهیه‌که‌وه 1 7 ˆ^ ¬ ˆ ¬ ¬^ ¬ ۲ 
ده‌رده‌چیت. ئه‌وا ۱ له بیری مه‌که که | 
ب اقا تشعو ااا 
١‏ ووزهيهءكى | -١‏ کهردیله زماره ناكؤريت. 1 
— ۱ ۱ باستە از فا کت 1 
دەمێنێتەوە. بەمەش غ SS‏ سا Ga.‏ 


ناووكى گەردیلەکە 

ناجیگیر ces‏ و زور جار هیمای (*) لەسەر دادەنرێت. جا بق 
ثهودى ناووكى كهرديلهكه جيكير بسێت. ثهوا ناچار ووزه 
زیاده‌که‌ی به شتودى تيشكى LIS‏ ده‌رده‌دات. 

تيش كى LAS‏ لهبهرئهوهدى بێ باركهيه واتا sti gla‏ نه‌وا له 
ریره‌وی خۆی لانادات کاتیک به‌ناو بوارى كارهبايى يا 


موگناتىيسى دا دهروات. ههرودها هيج ثایزنتکیش لهو ناوەندەدا 


1ء 
منتدى FSi‏ الثقاق 


دروست ناكات كه پێیدا تێپەڕدەبێت. راستهوخق توانای به ORG‏ 
كردنى ناوه‌نده‌که‌ی نیه. بهلام لهوانهيه وا له كهرديلهكان بكات 
ته‌نولکه‌ی تر ده‌رپه‌رتنن و ئەوانیش ببنه هوی به IS ORE‏ 
ناوهندهكه. تواناى تتيهربوونى تيشكى كاما زؤر زياتره له تواناى 
تتيهربوونى هه‌ردوو ته‌نولکه‌ی ئەلغا و بێتا (نزیکه‌ی ۱۰۰ 
نه‌وه‌نده‌ی توانای تنپه‌ربوونی ته‌نولکه‌ی بیتایه). 

ناووکی هیچ گه‌ردیله‌یه‌ک به ته‌نیا تیشکی گاما ده‌رنادات. Gly‏ 
هیچ سهرچاوه‌یه‌کی تایبه‌تی تیشکی گاما نیه. به‌لکو لەگەل یەکێک 
له ته‌نولکه‌ی ئەلقا بان بنتا ده‌رده‌چنت. وه له‌به‌رثه‌وه‌ی تيش كى 
Lis‏ بارگه و بارستايى نیه, ثه‌وا هیچ گورانکاریه‌ک له ناووکی 
گه‌ردیله‌دا ناکات. بویه له کاتی ده‌رچوونی تيش كى LIS‏ كهرديله 
ژماره و بارستا ژماره به نه گوری ده‌میتنه‌وه. 

بق نموونه کاتیک ناووکی که‌ردیله‌ی یورانیزمی ۲۳۶ ته‌نولکه‌ی 
ثهلفا ده‌رده‌دات. yd‏ ده‌گوریت بق ناووکی CLE‏ توریزمی 
Soy ۰‏ لەم هاوکیشهیه‌دا دیاره. 


2340 > Th" + $a 
دهبينين كه ناووكى ثوریزمه‌که وزديهكى زؤرى ههيه‎ Soy بهلام‎ 


و ناجیگیره. بؤيه هم وزه زؤردى که ههيهتى به‌شیوه‌ی تیشکی 


0 ..... 
منتدى إقرا الثقاق 


LIS‏ ده‌رده‌دات. نهوكاته ناوكهكه ھەر ناووكى ثۆريۆمە› به‌لام به 
جتكيرى دەمێنێتەوه. وەک لهم هاوكيتشهيهدا دياره. 


7901 ¬ Th + oy 


ئەگەر سهيرى لای راست و جهبى SUS gla‏ بكهين ده‌بینین که 
ناووكهكه هه‌مان ناووكه و كهرديله ژماره و بارسته ژماره به 
نەگۆڕى ماونه‌ته‌وه» ههرجى ووزه زيادهكهشه به شیوه‌ی تيشكى 


كاما دهرجووه. 


Positron Emission ده‌ردانی پوزیترون‎ -£-\-A 
هەروەک باسكرا هه‌ندی له ناووكه ناجتكيره تيش دده رهدكان.‎ 
هوانهدى كه ماردى يرؤتؤنيان زوره. بق جیگیربوونیان ژماره‌ی‎ 
كه پروتونی‎ GAG, پڕۆتۆنەكانيان كەم دەکەنەوە. یەکێک لهو‎ 
پێ كەم ده‌که‌نه‌وه بريتيه له ده‌ردانی پوزیترون. پۆزیتڕۆن‎ 
تهنؤلكهيهكى باركه موجهبه كه هه‌مان بارستايى و بارگه‌ی‎ 
تيليكترؤنى ههیه, بهلام بارگه‌که‌ی موجهبه. وه ثهم تهنؤلكهيه به‎ 
هتما دەکرێت كه نيشانهيهكى )+( له‌سه‌ره جونكه‎ (A) SS بيتى‎ 

بارگه‌که‌ی موجهبه. 


+ 

eu p o 

يا دژه کرو هیمای GAN) jA‏ پوزیترزن 

وێنه‌ی :)٤-۸(‏ تهنؤلكدى پۆزیتڕۆن و هێماكه‌ی 

له کارلیکی ناووكى دهردانى پۆزیتڕۆندا پڕۆتۆنێک دەگۆڕێیت بق 

نیوترون و پۆزیتڕۆنێکیش دهردهجتت. بەمەش كهرديله ژماره به 

pS Sa) Cp‏ ده‌کات. بهلام بارسته زماره به نه‌گوری 

دەمێنێتەوە. ئەمەش لهو كهرديلانهدا رووده‌دات که ژماره‌ی 

پڕۆتۆنیان زوره. هاوكتشدى كارليكهكهش بهم شيوهديهى 
له بيرى بکه‌ی 

له کارلیکی دمردانی پوزیتر ون دا: 

۰ - که‌ردیله ژماره ۱ دانه كم دمکات. 


خوارەوەیە: 


1 1 + 
ip ¬ on + B 
دهردانى پۆزیتڕۆنن:‎ SUIS ثه‌مانه‌ی خوارهوهش دوو نموونه‌ی‎ 
23 23 + 
12۸9 ¬ {Na + B 


isP ¬ 45i + B* 


1ء 
منتدى Ki‏ الثقاق 


(SY) له هاوکیشهی يەكەمدا دياره كه زماره‌ی پروتونه‌کان‎ Soy 
له ئايزۆتۆپى مه‌گنیسیومی‎ (NV) زیاتره له ژماره‌ی نیوترونه‌کان‎ 
داء لهبهرئهوه ناووکه‌که‌ی ناجیگیره و پڕۆتۆنێک ده‌گوریت بق‎ ۳ 
ده‌گوریت‎ Sea jr نیوترونیک. به‌مه‌ش نایزوتوپی مه‌کنیس‎ 
بۆئايزۆتۆپێكى توخمی سودیوم --۲۳ که ژماره‌ی پڕٍۆتۆنەكانى‎ 
به‌مه‌ش (ژ.نیوترزن اژپروتو۱2).‎ ts (VV) 

له هەردووهاوکێشەكەدا تیبینی دهکرټت که ناووکی ثهو 
که‌ردیله‌یه‌ی پۆزیتڕۆن ده‌رده‌دات ده‌گوریت بق گه‌ردیله‌ی 
توخمیکیتر که گه‌ردیله ژماره‌که‌ی یەک دانه که‌متره. چونکه 


ژماره‌ی پرزتونه‌کان که‌می کردووه و گۆڕاوە. 


0-۱-۸- گرتنی ئیلیکترون The Electron Capture‏ 
کرداری گرتنی ئیلیکترون ثهو کرداره‌یه که که‌ردیله‌یه‌کی 
ناجیگیری دهوله‌مه‌ند به‌کاری ده‌هیتیت بق كەم کردنه‌وه‌ی 
ژماره‌ی پروتونه‌کانی SE‏ به‌ره‌وه جیگیری بروات. له‌کرداری 
گرتنی ئیلیکتڕۆندا ناووکی كهرديلهكه یەکێک له ALS‏ ونه‌کانی 
خولگه‌ی ناوه‌وه کیش ده‌کات و لەگەل پڕۆتۆنێک یه‌کده‌گرن و 


نیوترونیک دروست ده‌که‌ن هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۸-)دا دیاره. 


el 
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وێنه‌ی (0-۸): كردارى گرتنی نیلیکترون 
له‌لایهن ناووکهوه. 


له ئه‌نجامدا ژماره‌ی پروتونه‌کان Gly‏ گه‌ردیله ژماره یەک دانه 
كەم ده‌کات و كهرديلهكه. دەگۆڕێت بق كهرديلهى توخمیکیتر» 
بهلام بارسته ژماره به نه‌گوری ده‌مینیته‌وه. له هنجامى ثهم 
کارلیکه‌شدا ته‌نولکه‌یه‌کی بچووک که پنی دەوترێت نیوترینق له 
ناووکه‌وه ده‌رده‌چنت» هه‌روه‌ک له وئنه‌ی (1-8)دا دیاره. 

ثه‌م کرداره زورجاریش پنی ده‌وتریت گرتنی K-‏ چونکه زیاتر 
ئیلیکترونی خولگه‌ی K‏ له کارلبکی گرتنی نیلیکترون دا: 
ده‌گیریست. نموونهيهك 1 کهردیله زماره ۱ Gls‏ كەم دمكات. 
لدكردارى گسرتنی » بارسته ژماره ناکۆرێت. 

نیلیکترون له وینه‌ی (۲-۸)دا دیاره که ناووکی نایززتزپی 
کاربونی -۱۱ ئیلیکترونیک له خولگه‌ی K‏ ی a Sos‏ و لەگەل 
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پڕۆتۆنێک دەبن به نیوترون. بەمەش پرۆتۆنێكى که‌مده‌کات و 
گەرديلەكەش دەگۆڕێت بق که‌ردیله‌ی ئايزۆتۆپى توخمیکیتر که 
بريتيه له بؤرؤنى - VV‏ ههرودك دهبينين ههردوكيان بارسته 
ژماره‌که‌یان ههر١١يه, Sigg‏ بارسته ژماره گورانکاری بهسهردا 


نه‌هاتووه, بهلكو پڕۆتۆنێک گوراوه بق نیوترونیک. 


بۉڕۉن ۱۱۰ کاربزن - ۱۱ 
نیوترینق نیلیکترون 

°پڕۆتۆن پرۆتۆن 

"تیوترزن «نيوترؤن 


وینه‌ی (V-A)‏ کرداری گرتنی نیلیکترزن له‌لایه‌ن ناووکی کاربونی - ١١‏ . 


کاتیک ئیلیکترونیک له خولگه‌یه‌کی ناوه‌وه ( (LOK‏ له لايەن 
ناووکه‌وه ده‌گیرنت. نهوا شوننه‌که‌ی به‌تال ده‌ینت له خولگه‌که‌دا. 
بق پرکردنه‌وه‌ی شسوینی ثيليكترؤنه گیراوه‌که ثه‌وا ثيليكترؤنيكى 
تر له خولگه‌یه‌کی وزه به‌رزتره‌وه داده‌به‌زیته شوينه به‌تاله‌که. 
به‌مه‌ش وزه زیاده‌که‌ی به شیوه‌ی تیشکی تيكس له گه‌ردیله‌که‌وه 
ده‌رده‌چیّت. هه‌روه‌ک پێشتر زانیمان که تاکو خولکه‌ی 
ئیلیکتر ونه‌که دوورتر بێت له ناووک ثهوا ثيليكترؤنهكه وزه‌ی 
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زياتره. بق نموونه ئەگەر ئيليكتڕۆن له خولكهى × ی بگیریت. 
ثه‌وا ثیلیکترزنیک له خولگه‌ی L‏ شوینه‌که‌ی پر دەکاتەوە. 


1-۱-۸- ده‌ردانی نیوتپون Neutron Emission‏ 
ده‌ردانی نیوترونیش يهكيكه لهو کردارانه‌ی که به‌کارده‌هیتریت 
لهلايهن ثه‌و گه‌ردیله ناجیگیرانه‌ی كه ژماره‌یه‌کی زور نیوتر‌ونیان 
ee‏ ئەمەش به‌مه‌به‌ستی كەم کردنه‌وه‌ی نیوترزنه‌کانیان و 
جیگیربونیان. تهم کرداره بریتیه له دهرچوونی نیوتر‌ونیک له 
ناووکی گه‌ردیله. لهم کرداره‌دا بارسته ژماره یەک دانه كەم 

ده‌کات. به‌لام گه‌ردیله ژماره (ژماره‌ی (GISG Hj yz‏ ناگورنت. 
oy‏ دوای کرداره‌که گه‌ردیله‌ی توخمه‌که ناگوریت بق گه‌ردیله‌ی 
توخمیکی تر بهلام له کارلیکی دمردانی نیوترون دا: 
چونکه بارستا زمارهكه 1 که‌ردیله ژماره ناگۆڕێت. 

ددكق رتت وا LY‏ 
كهرديلهكه دەگۆڕێت 


بق كهرديلهى نایزوتزپیکی ترى هه‌مان توخم. 
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کرداری ده‌ردانی نیونرون له وننه‌ی (۷-۸)دا روونكراوهتهوه. 
کاتیک کهردیله‌ی نایزوتوپی بریلیومی - ۱۳ ناوکه‌که‌ی 
نیوترونیک دەردەپەرێنێت ده‌گوریت بق گه‌ردیله ثایزو‌توپیکیتری 


هه‌مان توخم که بریلیومی - ۱۲ يه. 





بريليوم ۱۲۰ بریلیۆم ‏ ۱۳ 
نیوترون 

t‏ پڕۆتۆن 4 پروتون 

^ نیوترزن ٩‏ نیوترون 


وننه‌ی (۷-۸): کرداری دمردانی نیوترون CASTS‏ ناووکی 
بریلیومی-۳ ۱ ۰ 
هم هاوکنشیه‌ی خواره‌وه‌ش نموونه یه‌کیتره له کرداری 
ده‌ردانی نیوترون. هه‌روه‌ک لەم هاوکتشهیه‌ی خواره‌وه‌دا دیاره. 
گه‌ردیله‌ی توخمی کریپتون دوای ده‌ردانی نیوترزنیک ھەر 
توخمی ORES‏ به‌لام ئازۆتۆپەکەی جیاوازه. 
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۲-۸- تواناى تتههربوونى تيشكهكان 

The Penetration Power 

تواناى تێپەڕبوونى تیش که ناووكيهكان به ماددهكاندا جياوازه. 
هم توانايەش بهنده به وزه‌ی تيشكهكهوه. لهبهرئهودى تەنۆلكەى 
ئەلفا باركهيهكى كهوردى موجهبى ههيه. ثهوا SIS‏ به ناوه‌ندیکدا 
ده‌روات كهرديلهكانى ثهو ناوهنده به ثایون ده‌کات. بەمەش 
وزه‌که‌ی كەم ده‌کات و هێواش دەبێتەوە. بزیه تواناى تتيهر 
بوونى به ناوهندهكاندا زور لاوازه. ته‌نولکه‌ی بێتا بارگه‌که‌ی 
كهمتره له ئەلغا. oh‏ توانای به CHL‏ کردنی كهرديلهكانى 
ناوه‌نده‌که‌ی که‌متره له ته‌نزلکه‌ی ثه‌لفاء يەمەش وزهیه‌کی که‌متر 
وون ده‌کات و ختراتره. بزیه توانای تنپه‌ربوونی زیاتره. تشكى 
گاما بی بارگه‌یه. بزیه راسسته‌وخو ناتوانێت گه‌ردیله‌کانی 
ناوه‌نده‌که به ثایون بکات. وزهیه‌کی زوری ههيه و GLAS‏ 
تیپه‌ربوونی زور به‌هیزه. وینه‌ی (A-A)‏ توانای تیپه‌ربوونی 
تیشکه‌کان پیشان ده‌دات. Soy‏ له وینه‌که‌دا دیاره ته‌نولکه‌ی LE‏ 
توانای تیپه‌ربوونی له هه‌ردوو ته‌نولکه‌ی ثهلفا و بیتا به‌هیزتره. 
بق وه‌ستاندنی پنویستی به پارچه قورقوش میک يا کونکریتتکی 


نه‌ستور شه‌به. 
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فورقوشم دهله‌عنیزم كاغەز 


ونه‌ی (^-^): توانای تقپه‌ربوونی تهنؤلكدى ئه‌نفا و بێتا و 
تيشكى كاما به مادده‌کاندا. 


هه‌روه‌ها لهبهرئهودى ته‌نولکه‌ی Liles‏ و بیتا باركاوين کاتیک به 
ناو بواری موگناتیسی دا تنپه‌ر دهبن ده‌شکینه‌وه و له ریره‌وی 
خویان لادەدەن. به‌لام چونکه بارگه‌کانیان يتجهوانهن ثه‌وا به 
تاراسته پیچه‌وانه ده‌شکینه‌وه. هەروەک له وینه‌ی (۸-٩)دا‏ دیاره. 
بیبارگه‌یی يان هاوتایی تیشکی LIS‏ وا ددكات که له‌سه‌ر ریره‌وی 


خوی به‌رده‌وام بێت و نه‌شکیته‌وه له ناو بواری موگناتیسی دا. 
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بوارى موكناتيسى 


a Uu 





تام 0 sjy‏ »و 0و ۲ 
له سندوقیکی قورقوشمدا 


ونه‌ی :)٩-۸(‏ کاریگه‌ری بواری موگناتیسی له‌سهر ته‌نولکه‌ی 
نهلفا و بێتا و تیشکی گاما. 


0 < 
منتدی ۳ الثقاق 
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به‌شی نۆيەم 
سهرجاودكانى تيشكدانى ناووکی 
Radioactivity Sources‏ 


-۱- پێشەكى 
ھەر لەسەردەمى كۆنەوە هه‌ست به‌بوونی تيشكى ناووكى کراوه. 
وه له ژیانی رؤثانهماندا رووبهروى ثهم تيش كاته دهبينهوه. 
هەندێ لهم تيشكانه به‌شیوه‌یه‌کی سروشتى بوونيان ههيه و 
هه‌ندتکیتریشیان ده‌ستکردن. 

له ثه‌نجامی تيش كدانهوه؛ بهيتى جۆرى تیش که‌که. ناووکی 
گه‌ردیله‌یه‌ک گورانکاری به‌سهردا دێت و ههندتجار له ثه‌نجامدا 
توخمه‌که دەگۆڕێت بق توخمیکیتر. 

زوربه‌ی مادده‌کانی سروشت به جۆرێک له جوره‌کان تیشک 
دەدەن. به‌لام بری تيش كهكه له ماده‌یه‌که‌وه بق مادده‌یه‌کی تر 
ده‌گوریت. بق نموونه dad GUS‏ پوژانه چه‌ند جوریک له تیشکی 
بەردەکەوێت. جا ئهو تيش كه چ له ریگه‌ی خوره‌وه بيت يا له 
رنکه‌ی ثهو ثامیره کاره‌باییانه‌وه بێت كه له ژیانی روژانه 
به‌کاریان ده‌هیتین. Soy‏ موبایل و ئامێری تری ئیلیکترونی. بۆ 
ئاگاداربوون له چالاکی تیشکدانی ناووکی, له ھەر شوینیک که 
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بوونى هەبێت. هنمایه‌کی oan‏ داده‌تریت. هه‌روه‌ک له وننه‌ی 


(٩-۱)دا‏ دهبينرتت. 





وینه‌ی (1-9): slaja‏ ناگادارکردنه‌وه له 
ماترسی تیشکی ناووکی. 


Natural Sources سه‌رچاوه سروشتیه‌کان‎ -۲-٩ 
توخم که به‌شسیوه‌یه‌کی سروشتى له‎ ٩۳ به كشتى نزیکه‌ی‎ 
بزیه ده‌وره‌دراوین‎ ede زه‌ویدا ھەن ئایزوتوپیکی تیشکده‌ریان‎ 
به مادده‌ی تيش كاودر. ثهم مادده تیشکاوه‌رانه‌ش بوونیان هه‌یه‎ 
له تاشه‌به‌رده‌کانی ناخی زه‌وی و ثاوى ده‌ریاکان و ثهو ماددانه‌ی‎ 
که خانووه‌کانمانی لئ دروست ده‌که‌ین. تەنانەت له هه‌ندی لهو‎ 
خواردن و خواردنه‌وانه‌ی به‌کاری ده‌هینین وه له هه‌وایه‌ش که‎ 

هه‌لی ده‌مژین بوونیان ههیه. 
سرچاوهیه‌کی تری تتش كى ناووکی thy‏ له خذر و 
نه‌ستیره‌کانی تر› ئهو تيش كانهى لییانه‌وه ده‌رده‌چن زوربه‌یان 
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تیشکی ناووکی OL)‏ به‌خشن که به خیرایی ۰ كم |چرکه 
بلاوده‌بنه‌وه» به‌لام خزشبه‌ختانه به‌شیکی هه‌ره زوری نهم تيشكه 
زیان به‌خشانه له‌لایه‌ن به‌رگه‌وزونی ده‌وری زه‌ویه‌وه SLES)‏ 
لن دەگیرێت و ناگه‌نه سەر زه‌وی, هه‌رچه‌نده به ریژه‌یه‌کی 
كهميش دزه‌ده‌که‌نه سەر زه‌وی. 

بهم جوره تيش كانه که به‌شیوه‌یه‌کی سروشتی بوونیان ههيه 
دەوترێت تیشکی ناووکی يتشينه (Backgroun Radiation)‏ 
ھەر بزیه کاتێک تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی تيش كدانى ناووکی ده‌کریت. 
یه‌که‌مجار بيش ده‌ستپیکردنی تاقیکردنه‌وه‌که. بری تیشکی 
ناووکی يتشينه له دهوروبهر دەپێورێت. ئینجا دوای 
تاقیکردنه‌وه‌که نهم بره له ثه‌نجامه‌که ده‌رده‌کریت» چونکه پێشتر 
ئەم بره هه‌بووه Gly‏ به‌رهه‌می تاقیکردنه‌وه‌که نیه. 

هیتری بیکویرهل يهكهم كەس بوو که له سالی 1896دا تیشکدانی 
ناووکی دؤزيهوه؛ هه‌رئه‌مه‌ش بوو بوه هوی به‌رهیمهینانی چه‌ند 
نامیریکی ته‌کنه‌لزجی سود به‌خش بق مرؤقايهتىء له‌وانه ثاميرى 
تیشکی نیکس, ئەمەش دوای ثهودى که له سالی 1895دا ویلهه‌م 
رونگتن تیشکی ئیکسسی دوزیه‌وه. بیکویره‌ل يتى وابوو که نه‌م 
تیشکانه په‌یوه‌ندیان به کاره‌که‌ی ثهودوه ede‏ پێی وابوو که ثهم 
تیشکانه له مادده‌ی فلزروسننته‌وه ده‌رده‌چن. بيه ناماده‌کاری 
بق تاقیکردنه‌وه‌یه‌ک کرد تاوه‌کو راستی نه‌مه بسهلمینی» بهلام 
دوای تاقیکردنه‌وه‌که بؤى ده‌رکه‌وت که هیچ تيشكه ئیکسیک لهم 
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ماددانهوه دهرناجتت. دواتر بیکویره‌ل خوتى يۆرانيقم و سهلفاتى 
يورنيلى بهكارهينا له تاقيكرنهوهكانيدا وه بوی ده‌رکه‌وت که 


خویی یزرانیوم تيشكيكى ناووکی دهردهدات. 


Antoine Henry Becquerel‏ هێثری بیکویرهل 
i )1908-1561( )1852 - 1908(‏ 

فیزیازانیکی فه‌ڕەنسى بوو. له سالى 
؟185 له پاریس له فه‌ڕەنسا له دايك 
بووه. de psa‏ يەكەم كەس بوو 
تيشكدانى ناووكى دۆزیه‌وە. له سالى 
٠7‏ به هاوبه‌شی لمكمل بيريى 
كيورى و ماريه كيورى خه‌لاتی تؤبلى 
له فيزيادا پێ بمخشرا. له سالى ۱۹۰۸ 

كوجى دوايى كرد. 


Marie 51312007512 Curie‏ ماريا سكلادؤسكا كيورى 
)1934 - 1867( (1934-167) 
۲ فیزیازانیکی پوه‌ندی بوو. له سالى 1867 له 
1 ۴ وارسو له بۆله‌ندا له دايك بووه. ماریا 
m‏ زوربه‌ی توێژينه‌وه‌كه‌ی له‌سه‌ر ڕاديۆم بوو. تا 
۳۱ له سالی ۱۹۱۰دا Gig‏ راديؤمى بوخت 
4 


ألا به‌رهه‌م بێنێت. بویه له سالی 411 1دا خهلاتی 
! وبلی له كيميادا gy‏ بمخشرا. وه له سالى 
Lier E‏ به هاوبهشی لەگەل بيكويرمل 
خه‌لاتی نوبلی له فيزيادا پن به‌خشرا. تاكه 
ئافرەته كه دوو خه‌لاتی ئۆبڵى له دوو بواری 
جیاوزدا به دستهتناوه. له سالی ۱۹۳۶ له 
فه‌ڕەنسا کوچی دوای کرد. 





Artificial Sources سه‌رچاوه ده‌ستکرده‌کان‎ -۳-٩ 
سب ره‌رای بوونی تيش كى ناووکی به‌ریژه‌یه‌کی به‌رچاو له‎ 
مرؤقهكانيش بەڕێژەیەک کاریگه‌ریان له‎ ds سروشت‎ 
سه‌ردروست بوونی تيش كى ناووکی ههيه. بق نموونه ئامێره‎ 
موبایل, ته‌له‌فزیون. ئامێرى له‌بهرگرتنه‌وه‎ Soy ته‌کنولق جیه‌کانی‎ 
(استنساخ) و ثامیری تیشکه تيكس ثه‌مانه مشتیکن له خه‌رمانیک.‎ 
ناووکیه‌کان سهرچاوه‌یه‌کی تری دروست‎ Sal IS هه‌روه‌ها‎ 
بوونی تيش كى ناووکین. هه‌روه‌ک له کوره‌ناوکیه‌کانی بەرھەم‎ 
و دروستکردنی‎ pH هینانی وزه‌ی ناووکی و پیتاندنی‎ 

چه‌کی ئەتۆمى و هادرو‌جینی و تاقیکردنهوه‌یان. 


-۱-۲-٩‏ تیشکدانی ناووکی ده‌ستکرد 

Artificial Radioactivity 

ناووكى گه‌ردیله‌ی هه‌ندی توخمى جیگیر که تیشک ده‌رنین 
ده‌توانرنت گورانکاریان تیدابکرینت. ئەمەش کاتیک که لهلايهن 
ته‌نزلکه‌یتره‌وه بومباران ده‌کرین. به‌مجوره ناووکه‌که ده‌گوریت 
بق ناووکیکی نوی و توخمیکی نوی له دایک ده‌بیت. بهم 
کردارەش ده‌وتریّت تیشکدانی ناووکی ده‌ست کرد. 

له‌سالی ٩۱۹۱دا‏ ره‌زه‌رفورد توانی توخمی ئوکسجینی ده‌ستکرد 
دروست بکات. SIS‏ ته‌نولکه‌ی cl‏ ثاراسسته‌ی ناووکی 


گه‌ردیله‌ی توخمی نايترؤجين کرد. ناووکی که‌ردیله‌ی نایترز‌جینی 


جتكير که ۷ پڕۆتۆن و ۷ نيوترؤن ههيه له ئەنجامى بهركهوتنى 
لەگەل تەنۆلكە ئەلفا پڕۆتۆنێک و ۲ نیوتڕۆن له تەنۆلكە ئەلفاکە 
وەردەگرێت› بەمەش ده‌گوریت بۆ ناووكى گه‌ردیله‌ی تؤكس جين 
وه پڕۆتۆنێکیش به شیوهیه‌کی سهربهست لدم كارليكه ناووكيهدا 


دەردەچێت› ههرودك لهم وینه‌ی (۲-۹)دا دیاره. 


17 1 
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وێنه‌ی (۲-۹): کارلیکی نێوان نايزؤتؤبى نايترؤجين لەگەل تمنؤلكدى ئه‌لغا. 
له‌دوای دؤزينهوهكهى رهزهرفؤرد دهرکه‌وت که ئه‌توانریت 
توخمیک بگۆڕدرێت بق توخمیکیتر له رنگه‌ی SWS‏ ناووکی 
دهمستكردهدوه. نيوترؤنيش ھەر له ریکه‌ی SILLS‏ ناووکی 
ده‌س‌تکرده‌وه دوزرایه‌وه. LLS‏ جه‌یمس چادویک ناووکی 
که‌ردیله‌ی بریلیومی بومباران کرد به ته‌نولکه‌ی ثهلفاء بینی که 
ته‌نولکه‌یه‌ک له SQLS plaid‏ دمرده‌چیت و بریتیه له 


نیونرون. 


1-9- که‌رتبوونی ناووكى Nuclear Fission‏ 
بريتبيه له كردارى دابەش بوونى يان كهرتبوونى ناووک. کاتێک 
ناووكى توخمه قورسهکان بؤمباران ده‌کرین به نیوترونی 
هێواش› هوا ناووکی توخمی سوک دروست دهبن» وه بهم 
کردار‌ش ده‌وتریت که‌رتبوونی ناووکی, له ه‌نجامی روودانی 
هم کرداره‌شدا ووزه‌یه‌کی زور دەردەپەڕێت لەگەل ژماره‌یه‌ک له 

نیوترون. 

له سالى 938 1دا وتوهان و فریتز سستراتس مان له ثه‌لمانیا 
سهلماندیان که کاتیک ناووکی كهرديلهى phil ge‏ بومباران 
ده‌کریت به نیوترون, Ny‏ چه‌ند ناووکیکی س وكتر و جیگیر 
دروست دەبن. که هه‌موویان نزیکه‌ی هه‌مان قه‌باره‌یان ههيه. نهم 
ناووکه Glogs‏ ثایزوتوپی هه‌ریه‌که له توخمه سوکه‌کانی وه‌کو 
بارێۆم و سیریزم بوون. له‌مه‌شه‌وه رنگه‌یه‌کی نوی و به‌سود بق 
ده‌ستخستنی ووزه‌یه‌کی زور دوزرایه‌وه. 

توخمی یورانیوم SSG‏ لهو توخمانه‌ی که تا راده‌یه‌کی زور 
هه‌موو کرداره‌کانی که‌رتبوونی ناووکی تیدا رووده‌دات. 
به‌شیوه‌ی سسروشتی دوو جور به‌ردی يؤرانيقم ههيه. که 
یه‌کیکیان بریتیه له ثایزوتزپی يؤرانيمى بارسسته ژماره ۲۳۸ که 
نزیکه‌ی 799.3 ی پیکهاته‌ی به‌رده‌که Ly‏ دینیت. ثه‌وی OLS‏ 
یورانیومی بارسته ژماره ۲۲۰ که نزیکه‌ی ۰,۰۷/ ی پیکهاته‌که 


به‌رده‌که پێک دێنێت. 


1. 
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سهره‌رای دروست بوونی توخمی نوی و دەست که‌وتنی 
ووزه‌یه‌کی زور له IS‏ ناووکیه‌که‌داء ه‌وا ژماره‌یه‌کی زوریش 
له نیوترون دروست دەبن که ژماره‌یان زور زیاتره لهو 
نیوترونانه‌ی که له پیش روودانی کارلیکه‌که بەر گه‌ردیله‌ی 
Seo jail 5‏ كهوتون, هه‌روه‌ک له وننه‌ی ٩(‏ -)دا دیاره. ثهم 
نیوترونه solos‏ له‌وانه‌یه بەر ناووکی ths‏ يۆرانيۆمى 
تر Gy‏ به‌مه‌ش کرداره‌که دووباره و چه‌ندجاره ببیته‌وه. 
ثه‌وکات به کرداره‌که ده‌وتریت زنجیره GNIS‏ که‌رتبوونی 


ناووکی يا بزمبی ئەتۆمى. 


نيوترؤنى هنواش 
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وینه‌ی (۳-۹): کرداری کهرتبوونی گه‌ردیله‌ی پزرانیوم. 





زنجیره کارلیکی که‌رتبوونی ناووکی یه‌که‌مجار له‌لایه‌ن زانایه‌کی 
ثیتالی به ناوی ثینریکق فترمى له شیکاگو له ئەمريكا دوزرایه‌وه» 


كه ئەمەش بووه هوی دروست کردنی چه‌کی (نه‌تومی) 


el 
منتدى ارا الثقاق‎ 


گه‌ردیله‌یی. يهكهم بۆميى گه‌ردیله‌یی له سالی 1945 له بیابانیکی 
نیومه‌کس یکی تاقی کرایه‌وه. دوای نه‌وه‌ی ئهم بقمبه به 
سهرکه‌وتوی a gl Sil‏ بق یه‌که‌مجار له جه‌نگی جیهانی دووهم 
له دژی یابان له هێرۆشیما به‌کارهیترا. سن روز دواتر 
بومبیکیتری ثهتؤمى ھەر له دژی یابان له شارى ناکازاکی 
به‌کارهیترا. 


Enrico Fermi‏ نینریکو فیرمی فیزیازاتیکی نیتالی 
)1954 - 1901( بوو که له رومای بايتمختى تتالیا 
لمسالی 1۹۰۱د! له دايك. نتنریکو 
يمكمم كەس بوو که زنجیره کارلیکی 
کهرتبوونی ناووکی دوزیهوه و يمكم 


کووره‌ی ناووکی دروست کرد ههر 
بویه به نه‌ندازی‌ری چه‌کی ئه‌تۆمى 
ناسراوه. له سالى^ 9 ادا خه‌لاتی 
توبلی له فیزیادا پن به‌خشرا. له سالی 
۶ له شیکاگوی نه‌مریکا كۆچى 
دوای کرد. 





هم وینه‌یه‌ی (5-5)ى خواره‌وه نموونه‌یه‌که له روودانی زنجیره 
کارلیکی که‌رتبوونی ناووکی كهرديلهى یزرانیزم. کاتیک SHAG‏ 


نیوترونه‌وه بومباران ده‌کریّت. 


1ء 
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وینه‌ی  :)4-9(‏ زنجيره کارلیکی کهرتبوونی ناووکی 
گهردیله‌ی نایزوتوپی .یزرانیوم به‌هوی بومبارانکردنی 
له‌لایهن نیوترونهوه. 


0-4- یه‌کگرتتی ناووکی Nuclear Fusion‏ 
به‌یه‌کگرتنی دوو ناووکی سوک بق دروستکردنی ناوکیکی قورس 
ده‌وتریت کرداری ASE‏ ناووکی. بری ئه‌و وزه‌یه‌ی که له 
ثه‌نجامی GSS SIS‏ ناووکیه‌وه په‌یداده‌بیت زیاتره لهو 
وزه‌یه‌ی که له ئه‌نجامی کارلیکی که‌رتبونی ناوکیه‌وه ده‌ست 
ده‌که‌ویت. به‌لام کارلیکی یه‌کگرتنی ناووکی يتويستى به وزه‌یه‌کی 


زور ههيه بق نه‌وه‌ی روویدات. 


1ء 
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سادهترين کارلیکی يهككرتنى ناووكى بريتيه له يهككرتنى 
ناووكى كهرديلهى ئايزۆتۆپەكانى توخمى هایدروجین بق 
دروست بوونى ناوكيكى قورس‌تری ip jal‏ ههرودك لهو 
هاوكتشه ناووکیانه‌ی خوارهوددا روون كراوهتهوه. ثه‌م كرداره 
زۆر له خوردا ړوو ده‌دات بق دابینکردنی وزه‌ی بهردهوام بق 
خۆی. 


TH + 2 > 3H + energy 


2H + 3۲ ¬ 4H + ön + energy 


نیوترزن ترایتیزم 
وینه‌ی ٩(‏ -۰): به‌کگرتنی ناووکی دوو نایززتزپی هایدروجین. 
بق Coys‏ ثهم ALLS‏ ر ووبدات ناووکی GALE‏ هه‌ردوو 
ئايزۆتۆپى دیوتیریوم (هادرزجینی بارسسته ژماره دوو) و 


ترايتيوم (هایدروجینی کگه‌ردیله ژماره سی) يتويسته زور 
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لەیەک نزيك بكهونهوه؛ به‌لام له‌به‌رئه‌وه‌ی هه‌ردوو ناووکه‌که 
بارگه موجه‌بن ثه‌وا هیِزیکی گه‌وره‌ی لێک دوورکه‌تنه‌وه ریگه 
له نزیک بوونه‌وه‌یان دەگرێت. بویه پیویستی به هیزیکی زور 
كهوره ههیه بق هودى زال بیت به‌سهر ثهم هیزی لێک 
دوورکه‌وتنه‌وه‌یه و ناووکه‌کان له یەک نزیکبکاته‌وه. ئەمەش 
کاتێک رووده‌دات که پله‌ی گه‌رمی بگاته سه‌رووی ۱۰۰ ملیون 
esth‏ سه‌دی, که لهم يله گه‌رمیه‌دا گه‌ردیله‌که هەڵدەوەشێت بق 
پنکهاته‌کانی (ناووک و نیلیکترونه‌کان)» دوخی (چواره‌می مادده) 
پلازما دروست ده‌بیت. بهم شیوه‌یه کرداری یه‌کگرتنی 
ناوکه‌کان رووده‌دات. سس هرجاوهكانى وزه‌ی وه‌کو خور و 
ثه‌ستیره‌کان نموونه‌ی کارلیکه‌ی GSS‏ ناووکین. 

سیفه‌تیکی گرنگی يهككرتنى ناووکی به‌راورد به که‌رتبوونی 
ناووکی زوری هايدرؤجين و ئایزوتوپه‌کانیه‌تی له سروشت دا. 
یه‌کگرتنی ناووکی بنچینه‌ی دروستکردنی چه‌کی يان بۆمبى 
هایدرق‌جینیه. هه‌روه‌ک پنشتر باسکرا که بق یه‌کگرتنی ناووکی 
ووزه‌یه‌کی زوری پنویسته». وه باس‌کرا که به‌ش‌یوه‌یه‌کی 
سروشتى a‏ کرداره رووده‌دات له‌ناو خور و هه‌ندی له 
هستیره‌کان» چونکه پله‌ی گه‌رمی يهكجار زؤريان ههیه. بهلام 
بق روودانی ثهم کرداره به‌شیوه‌یه‌کی ده‌سنکرد. ئەم وزهیه له 
Gy‏ بومبی گه‌ردیله‌ییه‌وه دابین og Sts‏ چونکه کاتیک نهم 


بۆمبە ده‌ته‌قیته‌وه وزه‌یه‌کی زور به‌رههم ده‌هینیت و پله‌ی 
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كهرمى و يهستانتكى به‌رز دروست ده‌کات که يارمهتى 
روودانى کارلیکی يهككرتنى ناووكى ددداتء كهواته بق دروست 
كردنى چه‌کی هايدرؤجينى پێويستى به بۆمبى گەرديلەييە. 
ياخود به واتايهكيتر بۆمبى (ئەتۆمى) كهرديلهيى سهرچاوه‌ی 
دروست بوونى بۆمبى هایدروجینیه. شايانى باسه كه تواناى 
بۆمبى هايدرؤجينى ۱۰۰۰ ثهوهندى GEIS‏ بومبی (ئەتۆمى) 
كهرديلةبيه. 





وینه‌ی (9- 6): خۆر ASG‏ سهرجاودى وزدى 
به‌ردهوام بوونى زیانه له‌سه‌ر زموی. 
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1-4- شيبوونهودى ناووکی Nuclear Decay‏ 
Soy ca‏ له ژیانی رؤزانهدا ده‌بینین جه‌ندین که‌س له ده‌ورو 
به‌رمان دەمرن.› هه‌روه‌ها ده‌زانین که زیندوه‌کانیش ڕۆژێک 
ده‌مرن. بق نموونه ئەگەر چه‌ند كهس تكى تەمەن 60 سالمان 
هەبێت. لەگەل ثه‌وه‌شدا که نازانین کی؟ که‌ی؟ دەمرێت. به‌لام له 
چه‌ند سالى داهاتوو به دلنیایه‌و ده‌زانین که کی له ژیاندا ماوه. 
به‌هه‌مان ش‌یوه توخمه تيش كدهرهكانيش به تیپه‌ربوونی کات 
ته‌مه‌نیان كەم ده‌کات. هه‌رچه‌نده نازانین که کام؟ گه‌ردیله‌یه 
که‌ی؟ له‌ناوده‌چیّت بان شى دهبیته‌وه. به‌لام به دلنیاییه‌وه دوای 

ماوديهكى تر ده‌زانین که كام گه‌ردیله‌یه aglo‏ و شى نه‌بوه‌ته‌وه. 
شیبوونه‌وه‌ی ناووکی بریتیه له کرداری گورانی توخمیکی 
تیش‌کدهر بو ثایزز‌توپیکی هه‌مان توخم يان توخمیکیتر به 
تنپه‌ربوونی كات. چونکه به‌رده‌وام تیشک ده‌دات و GIGS‏ 
بەسەر پیکهاته‌ی ناووکی کگه‌ردیله‌که‌دا دێت. 

ده‌توانریّت توخمی تیشکدهر له توخمی ناتیش‌کدهر جیابکریته‌وه 
به پنوانی توندی و بری ئهو تیشکه ناووکیه‌ی لتودى دهرده‌چیّت. 
بق ئەم مه‌به‌سته‌ش جاند ریگایه‌ک ههيه. دیارترینیان به‌کارهینانی 
ثامیری زمیره‌ری گايگەر- موله‌ره. که ده‌توانیت توندی ئه‌و 
تیشکانه که‌شف بكات که له توخمه تیشکده‌ره‌کانه‌وه ده‌رده‌چن. 
بیگومان توانای تیش‌کدانی توخمیک له توخمیکیتر جیاوازه. که 
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ئەمەش له ریگه‌ی پیوانی توندى تیشکی دەرچوو له توخمهكهوه 


ديارى ده‌کریّت. 


7-9- نيوه تەمەن Half-Life‏ 

ریژه‌ی شیبونه‌وی ناووکی بريتيه له ژماره‌ی ثهو گه‌دریلانه‌ی 
که تیشک دەدەن له ASIS Su‏ وه رنژه‌ی شییونه‌وه‌ی ناووکی 
راستهوانه دەگۆڕێت لەگەل برى سهره‌نایی مادده تیشکدهره‌که» 
واته پیش تيشكدانى لەگەل پیکهاته‌ی ناووكى كهرديلهكه. وه نهم 
ریژه‌یه به‌ند نيه له‌سهر سیفه‌ته فیزیایی و كيميايهكانى مادده 


تیشک دەرەکە. هەروەک له e‏ هاوکنشه‌یه‌ی خواروهدا دایاره: 
N = ۷2+‏ 


کاتێک 
۷ بریتیه له بری ماده‌که دوای شیبونه‌وه 
No‏ بریتیه له بری Soule‏ يتش شیبونه‌وه 
۸ بریتیه له نه‌گوری شیبونه‌وه 
/ بریتیه له نیوه تەمەن. 
ریژه‌ی شیبونه‌وه‌ی ناووکی ناوکیک پیوه‌ره بو دیاری PIS‏ 
جیگیری ناووکه‌که, که‌واته دەتوانرێت به‌راوردی جیگیری توخمه 
تیشکده‌رکان بكرتت له رتكهى رنژه‌ی شیبونه‌وه‌ی ناووکی» که 
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هميش به هیندیک دەپێورێت پیی دەوترێت نيوەتەمەن. 
نیوه‌ته‌مه‌ن بريتيه لهو كاتهى که بق شيبونهودى نیوه‌ی 
كهرديلهكانى مادده يا توخمه تيش كددردكه پنویسته. بویه انهو 
توخمانهى که نیوه‌ته‌مه‌نیان درێژتره جیگیرترن له‌وانه‌ی كه نيوه 
ته‌منیان كورتره. خشته‌ی (1-9) نيوهتهمهنى چه‌ند توخمیکی 
تيشكدهر نيشان ده‌دات. 
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خشته‌ی :)۱-٩(‏ نیوهته‌مه‌نی چه‌ند توخمیکی تيشكددر. 


قور قوشمی ۲۰۲۰ تيشك نادات ۰ 
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يولؤنيؤمى - 7١4‏ 
پرونه‌کتنیومی - 34؟ بێتاو گاما 


زنجیره‌ی شيبوونهودى ناووکی يؤرانيقمى - ۲۳۸ لهم وتنهيهى 


NA 





۰ مايكرؤ جركه 
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خواره‌وهدا پوون کراوه‌ته‌ود. لهم وتنهيهدا دەردەکەوێت كه نهو 
توخمانه‌ی ناجتگیرن به‌رده‌وام تيش كى ناووکی دەردەدەن و 
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دەگۆڕێن بق ئايزۆتۆپێكى ترى ههمان توخم يان ئایزوتوپیکی 
توخميكى تر. بق نموونه هم زنجيره شيبوونهيه له يۆرانيۆمى- 
۸ وه ددست پنده‌کات و دواى گورانی بق جهند توخمێكى تر 
به ئايزۆتۆپێكی قورقوشم که قورقوشمى- 7٠١1‏ کوتایی دێت. له 


بهرثهودى 6G‏ قورقوش مهكه جیگیره ثيتر دواى ثهوه 
شیبوونه‌وه‌ی ناووكى روونادات. زورجار دەوترێت که 


يۆرانيۆمى-338 شى ده‌بیته‌وه بق قورقوشم. به‌لام له ړووی 
ئەوەيە كه بووترێت شى ده‌بیته‌وه بۆ ئايزۆتۆپێكى قورقوشم که 
بریتیه له قورقوش_می-۰۲۰۱ جونكه ئەگەر سس رنج (Gods‏ له 
زنجیره‌ی شیبوونه‌وه‌که ده‌بینین دوو جور ئابزۆتۆپى 
قورقوش ‌میتری تیدایه که بریتین له قورقوش‌می-ع۲۱ و 
قورقوش_می-۲۱۰ plo‏ له‌به‌رئه‌وه‌ی ئه‌مانه‌ش جیگیر نين 
شییوونه‌ و که به‌رده‌وام دەبێت تا ده‌گاته ئايزۆتۆپێكى جنگیر که 


لهم زنجیره‌دا بریتیه له قورقوشمی-۲۰۱. 


a 
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به‌شی دديهم 
سود و زيانهكانى تيشكى ناووكى 
Advantages and Disadvantages of‏ 
Nuclear Radiation‏ 


-١-٠‏ زيانهكانى تيشكى ناووكى 
Disadvantages of Nuclear Radiation‏ 


لهبهرئهودى ثهم تيشكه ناووكيانه به‌خیراییه‌کی زور بڵاودەبنەوە. 
به‌ئاسانی ده‌چنه ناو لەش و خانهكان تیک ددش كينن, لهوانهيه 
پیکهاته‌ی كيميايى خانهكهش بگورن. به‌تایبه‌ت تيش كه به ثایزن 
بووه‌کان كه دەبنه هزی ههلوه«شانى كهردهكانى خانه له 
له‌هه‌زاره‌یه‌کی چرکه‌یه‌کدا و کارده‌کاته سهرخانهكانى ده‌ورو 
به‌ریشی, به‌مه‌ش ثهم خانانه يان ده‌مرن يان فه‌رمانه 
فسپولوجیه‌کایان جی به جی ناکهن. ثه‌گه‌ر هاتوو GLE‏ 
توشبووه‌کان ریژه‌یان كەم بوو. هوا به BAS‏ کاریگه‌ری زوری 
نابێت› چونکه به‌رده‌وام GOL‏ نوی دروست دەبێت. به‌لام ئەگەر 
له ماوديهكى که‌مدا و له‌ناکاو ریژه‌یه‌کی زور خانه له ناو بچن 
ثه‌وکاته ترسناکه. 
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له‌به‌رئه‌وه‌ی تیشکی lala’‏ تواناى تێپەڕبوونى به مادده‌کاندا 333 
لاوازه و خیراییان 555 که‌مه به‌راورد به تیشکه‌کانی تر له‌وانه‌یه 
Grol,‏ که ثه‌م تیش‌کانه زور مه‌ترسیدار نین, به‌لام له راستیدا 
مه‌ترسیدارترینن» Bigg‏ توانایه‌کی زوری به CHE‏ بوونی ثهو 
ناوه‌نده‌ی cen‏ که تیایدا بلاو ده‌بیته‌وه. ئەگەر هاتوو سه‌رچاوه‌ی 
تیشکه ئه‌لفاکه له ددره‌وه‌ی لەشى مرۆف بوو lya‏ يهم شتوديه 
مه‌ترسی دار نیه. چونکه توانای تنیه‌ربوونی به پنستی مرۆقدا 
نيه؛ به‌لام ده‌کریت له ریگه‌ی خواردنیک يان خواردنه‌وه‌ی تاويكى 
بيس بوو به ته‌نولکه‌ی ثه‌لفا بگوازریته‌وه ناو لەش. ثه‌وکاته 
مه‌ترسیه‌کی به‌کجار گه‌وره دروست ده‌کات لەسەر خانه‌کانی 
دهوروبهرىء بەتايبەت ئەگەر کار له دی ئێن ثه‌ی خانه‌که بكات. 
ثه‌وا ده‌بیته هی گورینی فه‌رمانی خانه‌که و سیسته‌می 
کارکردنی تنکده‌دا . 

تيش كى بێتا ه‌که‌رچی توانای تتيهربوونى به‌ناو مادده‌کاندا 
زورتره له تیشکی ثهلفاء به‌لام توانای به ثايؤن بوونی لاوازتره. 
بزیه مه‌ترسیه‌که‌ی که‌متره. بق نموونه ئەگەر هه‌مان بر له تیشکی 
ثه‌لفا و بیتا بەر خانه‌کانی له‌شی مرۆف بکه‌ویت ثه‌وا زیانه‌کانی 
بێتا ۲۰۱۱ ی تیشکی هه‌لفایه. Gly‏ زیانه‌کانی ثه‌لفا ۲۰ ثه‌وه‌نده‌ی 
زیانه‌کانی تیشکی aly‏ تیشکی بیتا ده‌توانیت به پێستی مروفدا 
تێپەڕیبێت و به ئاسانی GIG‏ خانه‌کانی لەش. تيش كى LIS‏ 


به‌کشتی توانای به ORE‏ بوونی زور زور که‌مه با ده‌توانین 
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بلتين ھەر نيهتى. بهلام GUIS‏ تتبهربوونى زور به‌هیزه وه کاتێک 
بەر گەردیلەیەک دهكهويّت ثهوا تهوكهرديلهيه وزهيهكى زور 
وەردەگرێت› به جۆرێک كه لهوانهيه ته‌نولکه‌ی تر دهريهرينيت جا 
ئەگەر هاتوو ئەم كهرديلهيه لهخانهكانى له‌شی مرۆف بێت ئه‌وا 


مه‌ترسی داره. 


له مش دا 








چاو فاوهبی L‏ 


ناووکیهوه. 


کاریگه‌ری تیشکه ناووکیه‌کان له هه‌ندی له شانه‌کانی لەشى 
مرۆف وه‌کو (موخی ئێسک. خوین, خانه GR‏ دروستکه‌ره‌وه‌کان 
3 سيل) خێراتر دەردەکەوێت وەک لەشانەكانى تر جونكه eo‏ 
شانانه خێراتر كهشه دەكەن. بویه ئەگەرتوشى ھەر تيكجونيك 
ببن ثه‌وا به خیرایی ده‌گوازریته‌وه بق خانه نوتيهكانى ترو 
بەمەش هدم تێكچونه به‌رده‌وام Sod‏ و SJA Gros‏ ئاوسان. 
هەروەک پێشتریش باسكرا خرايترين مه‌ترسی ثه‌وه‌یه که ببيته 
Gia‏ گورانی بتكهاتهدى دی ین (DNA) gé‏ خانهكان. ههركاتيك 
ئەمە رووى داء هوا پیکهاته‌ی كڕۆمۆسۆمەکانیش دەگۆڕێت و 
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دەبێتە هی سرينهودى ئهو زانیاریانه‌ی كه لهم دی ئێن تهيهدا 
ههليكراوه. ئەمەش ده‌بیته‌هزی دروس‌تبوونی جینیکی نوی و 
جیاواز له جینه‌که‌ی خوی, بهم کرداره‌ش دەوترێت بازدان. 
وینه‌ی (۱-۱۰) دوو نموونه‌ی بازدانن. که يهكيكيان له میتشی 
ميوددا روویداوه. ثه‌ویتریان له که‌رویش کدا. نهم که‌رویشکانه له 
دووری ۳۰ کم له کوره‌ی ناووکی فیکوشمما له GUL‏ وه‌چه‌یان 
خستوته‌وه. شاره‌زایان پنیان Oly‏ که ثه‌مه CRY‏ زوری نهو 
تیش که ناووکیانه‌یه که لهم سالانهى پێشوو تر به‌هزی 
تسونامیه‌وه side‏ کوره‌یه‌کی ناووکی ثهم ناوچه‌یه زیانی پی 
گەیشت و بووه هوی بلاوبونه‌وه‌ی تیشکیکی ناووکی زور لهم 
ناوچه‌یه. به‌مه‌ش ئاو و هه‌وای ثهم ناوچانه بيس بوون به تیشکی 
Sash‏ 

خۆپاراستن 

بق خۆ پاراستن له تيش كى ناووکی, ثه‌وکه‌سانه‌ی لهم بواره 
كاردەكەن› ئەبێت جل و به‌رگی تايبەت بپۆشىن. وه باجیکی 
تایبه‌ت به‌کارده‌هیتن بز پنوانی برى نهو تيش كانهى بهريان 
دەکەوێت و بتى دەوترێت دوؤسيمتتهر. بق يتوانى برى تيشكى 
ناووکی سنن CS,‏ جياواز بهكاردههينريّن که بريتين له 
بيكويرهل (BQ)‏ › گره‌ی (Gy)‏ و ملى سەقيەرت (MSV)‏ 

بهلام بهكارهينانيان جیاوازه» بق نموونه بيكويرهل بريتيه له برى 
مهو تيشكانهى که لهسهرجاوه تيشكدهردكهوه دهردهجن. كردى 
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بريتيه له برى نهو تیشکانه‌ی بەر مرۆف دەکەون› ملى سەفيەرت 
برى 90 زيانهيه كه تيشكهكان توشى مرؤقى دهكاتء ياخود به 
واتايهكيتر با Gab‏ تۆ sod‏ باران بارینیت. بيكويرهل بريتيه له 
برى ثهو بارانه‌ی كه ده‌بارت و كردى بريتيه له برى ثه‌و بارانه‌ی 


كه بەر تق ده‌که‌ویت بهلام ملى سهقيهرت رتذهدى تهربوونى تؤيه. 


= سودەكاتى تيش تاکن 

Advantages of Nuclear Radiation 

لەگەل ثه‌وه‌شدا كه مهترسى بق سەر تهندروستى مرۆف 
0555 به‌لام ئەگەر به وورياييهوه مامه‌له‌ی لەگەل بكرتت 
ده‌توانرټت سوديكى زور له تيشكه ناووكيهكان وه‌ربگیریت. 
بق نموونه له پیتاندنی يؤرانيؤمدا ده‌توانریت وزه‌یه‌کی 
زقری كارهبا بەرھەم بھێنرێت. كرنكترين به‌کارهینانه‌کانی 
تيشكه ناووكيهكان له ژیانی روژانه‌دا بريتين له: 
-١‏ بنچینه‌ی ئیشکردنی ئامێری كهشفكردنى دووكه‌ڵ (ههبوونى 
ئاگر): ئهم opel‏ سهرجاوديهكى لاوازی تيشكى ناووكى تتدايه 
كه بريتيه له ه‌مریسیوم YEN-‏ ئەم سهرجاوديه ته‌نولکه‌ی ئەلفا 
ده‌رده‌دات كه ده‌بیته هؤى باركاوى بوونى هه‌وای ددوروبهرء 
بەمەش pad‏ ههوايه توانای تنپه‌راندنی ته‌زووی کاره‌بای دەبێت. 


کاتێک دووكهليك بەر نهم ئامیره دەکەوێت. ئهوا تهنؤلكه ئەلفاكان 
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دەمژێت و تهزووه کاره‌باکه نامێنێت. نهوكاته زمنكى 
ئاگادارکردنه‌وه لی دددات. 

۲- له بوارى پاراستتی خۆراکدا: تيشكى LIS‏ به‌کارده‌هینرێت بق 
کوشتنی بەكتريا و که‌روو و متش ومه‌گه‌زی ناو خواردن. ثهم 
کردارەش تهمهنى خواردنه‌که درێژدهکاتەوە بهلام ھەندێجار 
تامه‌که‌ی دەگۆڕێت. 

۳- دیاری كردنى میژووی مردنى رووهك و كيانهوهران كه بتى 
دەوترێت GELS‏ دهيتينك: كيانداران و رووهكهكان Sy‏ 
دياريكراو كاربقؤنى-5١‏ يان له تیشوه‌کاندا ههيه كه له ددورويهر 
وه‌ریده‌گرن. بق تموونه روودك له ریگه‌ی كردارى 
ڕۆشنەپێكهاتنەوە کاربون وەردەگرێت و كيانداران و مرؤقيش له 
رتكهدى خواردنه‌وه کاربون وه‌رده‌گرن. ریژه‌ی ههبوونى SBMS‏ 
له کیانداران و رووه‌که‌کان دا هه‌مان رنژه‌ی کاربۆنه كه له 
هه‌وادا هه‌یه . کاتیک رووه‌که‌کان با کیانداران ده‌مرن هیچیتر 
ناتوانن GHIS‏ وه‌ربگرن, بویه ثه‌و ریژه کاربزنه‌ش که ههيه 
به‌ریژه‌یه‌کی دیاری کراو كەم ده‌کات و ده‌ست ده‌کات به شی 
بوونه‌وه (نیوه ته‌مه‌نی کاربونی-۱۶ بریتیه له ۰۷۰۰ (Jiu‏ وه 
کاتیک بری کاربۆنی ماوه له تيش وهكاندا دەپێورێت ده‌توانری 
بزانری که چه‌نده کاربزنی كەم کردووه. به‌مه‌ش ئهزانرټت که 


کەی گیانداره‌که مردوو۵. 
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4- به‌کارهینانی تيشكى ناووكى له بوارى بيشهسازى دا: 

تيشكى ناووكى ده‌توانری به‌کاربھێنرێت بق يشكنينى شکاوی له 
بوریه‌کانی كواستنهوه له‌ژیر زهويدا. مادده‌یه‌کی تيشكدهرى 
ناووكى ده‌کریته ناو شلهكهوه و له‌سهر زەویش يشكنهريكى 
تيشكى ناووكى بهسهرئهو شوینه‌ی كه بوریه‌که‌ی يندا روشتوه 
ده‌هیتریت و برى تيشكهكه دەپێورێت. دهبينين لهو شوینانه‌ی که 
بؤريهكه نه‌شکاوه برى تيشكى ناووكى پێوراو وەکویەکە› بهلام 
لهو شوينهى که بؤريهكه شكاوه و شلهكهى تیدا بلاو بوهته‌وه 
ده‌بینین برى تيش كى ناووكى زورتره. Sige‏ برى شلهكه که 
مادده تيشكدهرهكهى GUS‏ زياتره لهو شوینه بەمەش ده‌توانریت 
شکاوی بوریه‌که ديارى بكريّت. هه‌روه‌ک له وینه‌ی (۲-۱۰)دا 
دیاره. بق نهم مه‌به‌سته‌ش co pl sb‏ هیچ كام له تیشکی ناووکی 
Lila‏ و Ly‏ به‌کاربهیترین. چونکه توانای تنپه‌ریونیان نيه به 
بزری زه‌وی دا Gh‏ ناتوانن GE‏ سەر ړووی زه‌وی و 
که‌ش _فبکرین. به‌لکو مادده‌یه‌کی تيش كدهرى تيش كى گاما 
soo aes Se‏ چونکه توانایی تیپه‌ربوونی تيش كى گاما زور 
زیاتره, دەتوانێت به اسانی بگاته سەر زه‌وی و که‌شفبکریت و 
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شکاوی sah‏ زهوى بزری 


وینه‌ی (۲-۱۰): دیاریکردنی شکاوی بؤړی ژیر زه‌وی 
به‌به‌کارهینانی تیشکی ناووکی. 


هه‌مان نهم ته‌کنیکه ده‌توانری له بواری پزیشکیدا به‌کاربهیترنت 
بق دوزینه‌وه‌ی خوینبه‌ربونی ناوه‌کی. زور جار که‌سیک توشی 
خوینبه‌ربونی ناوه‌کی ده‌بیت به‌یی ثه‌وه‌ی تیبینی هیچ خوینیک 
بکه‌یت له جه‌سته‌که‌یدا. بق دیاری کردنی ثهم خوین به‌ربونه 
مادده‌یه‌کی تيش کده‌ری تيش كى ناووکی ده‌کریتیه نه‌م بزریه 
خوینه‌ی که گومانی لیده‌کریت» پاشان بری تیشکه ناووکیه‌که له 
سەر جه‌سته‌ی نه‌خوشهکه دەپێورێت له کویدا زورترین بری 
هه‌بوو ثهوا لهو شسوننه‌دا خوینبه‌ربوون ada‏ لیره‌دا ده‌توانریّت 
تیشکی LIS‏ و بێتاش cs ig ISG‏ چونکه توانایی تیپه‌ربونیان 
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ههيه به جەس تەی مرۆقدا. بهلام تيش كى Laks‏ ناتوانێت 
Cd page Se‏ چونکه تواناى نتيهربوونى نيه به جه‌سته‌ی مرۆقدا. 
بؤئهودى كهمترين زيان بەر كيانى مرۆف بكهويّت ده‌بیت ئهو 
مادده تيش كدوردى بهدكارددهتنريّت نيوهتهمهنهكهى كورتبتت» 
بؤئهودى دواى به‌کارهینانی له كهمترين كاتدا شييببيتهوهو 
0— چاره‌سه‌ری شێرپەنجە: زور جار تيشكى ناووكى له بواری 
چاره‌سه‌ری شیرپه‌نجه‌دا بەكاردەهێنرێت یه‌کیک لهو تیشکانه‌ی 
لهم بواره‌دا به‌کاردیت بریتیه له تيش كى ناووکی كاماء چونکه 
توانای کوش تنی خانه‌کانی توش بوو به شيريهنجهى ههيه. 
به‌مه‌ش GLa‏ توشبوه‌کان له‌ناوده‌برین. چونکه GLA Soy‏ 
ساغه‌کان توانای خق چاککردنه‌وه‌یان نيه کاتێک به تتشكى LE‏ 
تتکده‌شکین, به‌مجوره چاره‌سه‌ره‌ش ده‌وتریّت رادیوثیره‌پی, واتا 
چاره‌سهر به تیشک. له‌هه‌موو شتیک گرنگدر. لهم چاره‌سهره‌دا 
ددبت برى پنویست له تيش كهكه به‌کاربهیتریت. چونکه زياد له 
يتويست Ges‏ هزی لاوازبوونی خانه ساغه‌کان و نه‌مانیش 
تیکده‌شکینیت. وه که‌متر له پنویست ناتوانریت بەر له خانه 
توش بوهكان بكرتت له بلاوبونه‌وه. هه‌ندی جۆرى شسیرپه‌نجه 
ناسانتر چاره‌سه‌رده‌کرنت به رادیقثیره‌پی Soy‏ له هه‌ندی جۆرى 
تر. بق نموونه له شيتريهنجهى مه‌مکدا ده‌توانریت به ئاسانی 
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شیرپه‌نجه‌ی سيهكاندا زور قورستره كه تهنيا خانه توشبوه‌کان 
بپیکرین. بؤيه بو چاره‌سهری شیرپه‌نجه‌ی سيهكان ریگه 
چاره‌یتر به‌کارده‌هیتریت. تیشکی ناووکی ثهمانهو چه‌ندان سودی 
تریان ههيه له ژیانی روژانه‌ی مرۆقدا که ناتوانین هه‌موویان 
لترددا باس بکه‌ین. 

خشته‌ی (۱-۱۰) گرنگترین رووداوه‌کانن (دوزینه‌وهو 
Glas Sa‏ و کاره‌ساته‌کان) که له بواری تیشکی ناووکیدا 


روویان داوه. 


خشته‌ی (۱-۱۰): نیوهته‌مه‌نی چه‌ند توخمتکی تيشكدەر. 


دوزینه‌وه‌ی توانای تیشک دانی یورانیزم لهلايهن 


هینری بیکویرهل. 


ادوزینه‌وه‌ی توخمه‌کانی پولزنیزم و رادیزم لهلايهن 


ماریه کیوری و پنری کیوری 





دوزینه‌وه‌ی تواناى ثۆريۆم بق تيش كدانى ته‌نولکه‌ی 
ئەلفا لهلاين ئێرنست رهزهر فؤرد. 
دوزینه‌وه‌ی GUS‏ رادیوم بق تيشكدانى تیشکی 
ئەلغا و بێتا لەلايەن پیری كيورى. 


دوزینه‌وه‌ی تيشكى LIS‏ لهلايهن قيلارد. 


بهكارهينانى تيشكى ناووکی له چاره‌سه‌ری يزيشكى 
دا لەلايەن هيلكاتنه. 


يهكهم گورانکاری ده‌ستکرد له ناووکی گه‌ردیله‌دا 


كرا لهلاين ئێرنست رهزهرفؤرد. 


دوزینه‌وه‌ی نيوترؤن لهلايهن جهيمس چادویک. 


ده‌ستکرد دوزرانه‌وه GLIA‏ جۆليۆت GIGS‏ و 


هاوسه‌ره‌کی فرێدريچ. 
ols‏ بوونى ناووك دؤزرايهوه لهلايهن ھان 


يهكهم كارلتكى دابەش بوونی ناووكى دؤزرايهوه 





يهكهم بۆمبى كهرديلهيى له هترؤش يما و ناكازاكى 


تهقتنرايهوه. 

كزميتهى ووزه‌ی كهرديلهيى ده‌ستی کرد به 
لیکولینه‌وه بق به‌کارهینانی ووزه‌ی گه‌ردیله‌ی له 
خزمهتى مروقایه‌تی دا. 

ووزه‌ی کاره‌با به‌رهه‌مهیترا به به‌کارهینانی ووزه‌ی 
گه‌ریله‌یی. 

ثارکق کیداهو ada‏ شار له ثه‌مریکا که 
دانیش_توانه‌که‌ی نزیکه‌ی ۱۰۰۰ كەس ده‌بوون 
ووزه‌ی کاره‌باکه‌ی له ووزه‌ی كهريلهيى وه 
به‌رهه‌مهیترا. 

خراپترین رووداوى ناووکی له کوره ناووکیه‌کانی 

یه‌کیه‌تی سوفیه‌تدا ړوی دا که بووه هی کوشتنی 

نزیکه‌ی ۳۰۰۰۰ كەس به‌هوی شیرپه‌نجه‌وه 

gabi‏ +6 سنالا 

كاردساتى ناووكى فيوكؤشيما له یابان که به‌هزی 
تسونامیه‌وه روويدا و نزیکه‌ی 3000 WAS‏ بوونه 


قوربانی. 
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زاراوهزانى 


مانا و پیناسه زاراوه Term‏ 
مؤهر: ھەر مادده‌یه‌که که Absorber‏ 
ریگری له PIRJE‏ 

تيشكى ثايؤنى بكات. 

ته‌نولکه‌ی ئەلفا (تيشكى Alpha particle (alpha‏ 
ئەلغا): تهنؤلكهيهكى بارگه radiation, alpha ray)‏ 
موجهبه (ناووكى هیلییزم) 


كه له دوو نیوتڕۆن و دوو 

پڕۆتۆن پیکهاتووه. تواناى 

نتيهربونى زور لاوازه 

به‌راورد به ته‌نولکه‌کانی Gas‏ 

و LIS‏ تەنانەت کاغه‌زتک 

ده‌توانی بیوه‌ستینی. 

كهرديله: بجوكترين Atom‏ 


ته‌نولکه‌ی پیکهاته‌ی توخمە. 


منتدی ۳1 الثقاق 


ياخود بهردى بناغه‌ی 

توخمه. 

Atomic mass unit (amu) بارستاییه‎ Slay Suse 
كه بريتيه له بارستايى یەک‎ 


پڕۆتۆن يان یەک نیوترون 


بارسته ژماره: بريتيه له Atomic Mass Number‏ 
SE‏ زماره‌ی پروتون و 

نیوترونه‌کانی ناو ناووکی 

كهرديله. 

كهرديله ژماره: بريتيه له Atomic Number‏ 
ژماره‌ی پروتونه‌کانی ناو 

ناووکی گه‌ردیله که 

به‌هویه‌وه جوری توخمه‌کان 

ديارى دەکرێت. aly‏ 

كهرديله ژماره بريتيه له 

ناسنامه‌ی توخمهكان. 

Background Radiation له برى نهو‎ oh» 
تیشکانه‌ی که به‌شیوه‌یه‌کی‎ 

سروشتی له ده‌وروبه‌ردا 


ھەن. 
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تهتؤلكهى بێتا: بريتيه له Beta particle (beta‏ 
Ss‏ نیکی بارگه سالب beta ray) P,‏ عد 
يان بارگه موجەب. 

تهنى ڕەش: ثه‌و تهنهيه كه Black Body‏ 
هه‌موو نهو شه‌پوله 

کاروموکناتیسیه‌ی ده‌که‌ویته 

سه‌ری دهیمژیت. واته 

هیچی تیپه‌ر ناکات و هیچی 

ناداته‌وه. وه ثه‌و تیشکانه‌ی 

که ده‌ریده‌دات بریتین له 

تیشکی ژێر سور له sth‏ 

گەر مى تاساييداء به‌لام 

کاتێک پله‌ی كهرمى 

بەرزدەبێتەوە ده‌ست ده‌کات 

به ده‌ردانی تیشکی بینراو 

له سورهوه بق بق شین وه 

له rk‏ كهرمى زور به‌رزدا 

تیشکی سه‌رووه‌نه‌وشه‌یی 


ده‌رده‌دات. 


Boiling Point 
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پله‌ی كولان: نهو پله 

كهرميهيه كه تيايدا شله 

دەبێت به NS‏ 

به‌ند: بریتیه له هنزی Bond‏ 
کیشکردنی نيوان 

ته‌نولکه‌کان. که ته‌نولکه‌کان 


به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیته‌وه 


پێكهاتە: نهو ماددهيهيه كه Compound‏ 
له زياتر له یەک تووخم 

پیکهاتووه. 

تەنۆلكە تاوتتهكان: نهو Composite Particles‏ 


تەنۆلكانەن كه له ته‌نولکه‌ی 

بجوكتر پیکهاتوون وه‌کو 

پڕۆتۆن و نیوترون که 

ثه‌مانیش له ته‌نزلکه‌ی 

بچوکتر پیکهاتوون که پنیان 

دەوترێت کوارک. 

تيشكى كهردوونى: بريتين Cosmic Rays‏ 
له ته‌نولکه‌ی خیرای وزه 

به‌رز (که له 907 بريتين له 


پروتون) له بزوشایی 
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تاسمانه‌وه دره ده‌که‌نه سەر 


“GID 

كيورى: يهكهيهكى بنچینه‌یی Curie (Ci)‏ 
پێوانی توندی تیشکدانی 

ته‌نیکه. 

كج: نهو ناوكهيه كه له Daughter‏ 


ئەنجامى تيشكدانى ناوکیکی 
تره‌وه (باوان) دروست 
دەبێت. 
شییونه‌وه: بريتيه له Decay (Radioactive)‏ 
کرداری گورانی ناوکیکی 

تیشکده‌ر بق ناوکیکی تر که 

ثه‌مه‌ش له ثه‌نجامی له 

SA HG خووه ده‌ردانی‎ 

Gy lide‏ يا LIS‏ يا له 

ثه‌نجامی کرداری گرتنی 

ئیلیکتر زنه‌وه روده‌دات. له 

ثه‌نجامدا ناوکه نوی Se‏ 

كەم وزه‌و جیگیره. 


ياككردنهوه: بريتيه له Decontamination‏ 


كردارى دامالينى يا لابردنی 
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خلته‌ی تیشکدهر له ریگه‌ی 
شوردن يا پاککردنه‌وه به 


مادده‌ی کیمایی. 


چری: بریتیه له بری مادده 
له یه‌که‌ی قه‌باره‌دا يا بریتیه 
له ریژه‌ی بارستایی بق 
قه‌باره. به کگم ام" 
دهپتورنت. 

دۆس: بریتیه له بری انهو 
تیشکه‌ی بان وزه‌یه‌ی که له 


GY‏ ته‌نیکه‌وه دەمژرێت. 


بارگه‌ی کارهبایی: 
سیفه‌تیکی Sole‏ و سكؤبى 
تهنؤلكهيه که دەکرێت 
موجهب بێت Soy)‏ پرزتون) 
يا سالب بێت (وەک 
ئىلكتڕۆن). ته‌نولکه 
هاوبارگه‌کان لهیه‌کتر 
دووردەکەونەوە. ele‏ 
تەنۆلكە باركه جياوازهكان 


Density 


Dose 


Electric Charge 


یه‌کتر كيشدهكهن. نهو 
بواره‌ی ده‌وری 
ته‌نولکه‌یه‌کی بارگاوی داوه 
پێی دەوترێت بواری 
کاره‌بایی. ثه‌و كورزه 
ته‌نولکه بارگاوییه‌ی که به 
که‌ینه‌ریکدا تنپه‌رده‌بیت پتی 
ده‌تریّت ته‌زووی tha lS‏ 
بوارى كارهبايى: نهر Electric Field‏ 
بواره‌یه که له‌ده‌وری 
بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی 
دروست ده‌بنت. ( به‌هه‌مان 
شیوه‌ی بواری موگناتیسی 
که له ده‌وری موگناتیسیکدا 
دروست دەبێت). هه‌ردوو 
بواره‌که به‌یه‌که‌وه بواری 


کاروموگناتیسی دروست 


دەكەن. 
تيشكى کاروموگناتیسی: Electromagnetic‏ 


بريتيه لهو تیشکانه‌ی که له Radiation‏ 


شەپۆلى کاره‌بایی و 
موگناتیسی پیکدیت که به 
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خیرایی رووناكى 

بلاودەبێتەوە. وه‌کو 

رووناكى › شەپۆلى 

ڕاديۆيى› تيشكى LIS‏ و 

ئیليکتڕۆن: ته‌نولکه‌یه‌کی Electron‏ 
باركه سالبى پیکهاته‌ی 

كهرديلهيه كه ده‌که‌ویته‌ی 

خولكهكانى 5990503( 

ناووک وه بارستاییه‌که‌ی 

زور بچوکه به جوریک که 

co Sos‏ فه‌راموش بکریت. 

كرتنى ثيليكترون: بريتيه له Electron Capture‏ 
كردارى كرتنى ئیلیکترؤن له 

Gud‏ ناووكهوه. 

به‌رگه ئیليكتڕۆن: نهو Electron Shells‏ 
ناوچه‌یه‌یه كه 

نيليكترونهكانى تیدا 

دەخولێتەوە. 
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ريزبونى ئيليکتڕۆنى: 
شيوازى رتكخستنى 
نیلیکترزن. 

تووخم: مادده‌یه‌که که 
ناتوانرێت له رووی 
کاره‌باییه‌وه ساده‌تر بكرت 
واته مادده‌یه‌کی کیمیایی 
جورگه‌ردیله پیکهاتووه واته 
ثه‌و گه‌ردیلانه‌ی که‌هه‌مان 
گه‌ردیله ژماره‌یان هه‌یە. ۹۲ 
جور توخمی جیاواز 

به شیوه‌یه‌کی سروشتی 
بونیان oaa‏ (هه‌رچه‌نده Yo‏ 
جوری تريش به‌شنوه‌ی 
ده‌ستکرد له رنگه‌ی کارلنکه 
ناوکیه‌کانه‌وه دروست 


کراون. 


Electron Arrangement 


Element 
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تەنۆلكە سهرهتاييهكان: ثه‌و Elementary Particles‏ 
تەنۆلكانەن كه پیکهاته‌ی 
سەرەتاييان نيه (واته له 
ته‌نولکه‌ی بجوكتر پێک 
نههاتوون) بەمەش به 
به‌ردی بناغه‌ی پیکهاته‌ی 
گه‌ردوون داده‌ترین. 
نموونه‌ی ته‌نولکه 
سهره‌تاییه‌کان بریتین له 
کوارک. ئیلیکترون. نیوترینق 
و فزنون. پروتزن و 
نیوترون به ته‌نزلکه‌ی 
سهرهتايى دانانرێن چونكە 
ئەوانیش له BPG‏ 
بجوكتر يتكهاتوون که 
پنیان دەوترێت SNS‏ 
وزه: ناتوانرێت به ئاسانى Energy‏ 
پیناسه‌ی وزه بكرتت بهلام 
به كشتى بريتيه له تواناى 
ئەنجامدانى ئیشێک. GRY‏ 
یاسای پاراستنی وزە› وزه 


ناتوانرێت دروست بکریت و 
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لهناى ببرێت به‌لکو 
دەتوانرێت له شتوهيهكهوه 
بگۆڕدرێت بۆ شيوهيهكى 


تر 


هێزه سهرهكيهكان: چوار 
جۆر هێزی سهردكى ههيه 
كه بروا وايه هه‌موو 
دياردهكانى گه‌ردوون له 
ریگه‌ی نهم هیزانه‌وه ړوو 
دەدەن. هنزه‌کانیش به‌پنی 
به‌هیّزیان به‌مشیوهیه 
ریزکراون: هیّزی ناووکی 
به‌هیر. هیزی 
کارزموگناتیسی, SHAM‏ 
ناووکی لاواز و هیّزی 
کیشکردن. 


که‌رتبوونی ناووکی: بریتیه 
له دابه‌ش بوونی ناووکیکی 


قورس بق دوو ناووکی 


Fundamental Forces 
(Strong nuclear force, 
electromagnetic force, 
weak nuclear force, and 
gravitational force) 


Fission 
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بريكى زوری وزه. 


بهرههمهكانى که‌رتبوون: Fission Products‏ 
كهرتبوونى ناووكيهوه 

دروست دهین كه ea‏ 

uals sb‏ تيشكدهرن. 

يهككرتنى ناووكى: بريتيه له Fusion‏ 
كردارى دروست بوونی 

ناووکیکی قورس له 

SSH ثه‌نجامی‎ 

دووناووکی سوک وه له 

ئەنجامدا بریکی زۆری وزه 

دەردەپەڕێت. ئم کارلیکه 

بتويستى به Say‏ زوری 

وزه ههيه تا رووبدات. 

به‌شنیوه‌یه‌کی سروشتی له 

خورو هه‌ساره‌کاندا 


رووده‌دات. 
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تيشكى كاما: جۆرێكە له Gamma Ray‏ 
تيشكى کارۆموگناتيسى كه 

له هنجامى کارلیکی 

ناوكيهوه دروست دەبێت. 

تيشكى گاما بهرزترين 

لەرەلەر و كورترين درتذى 

شهيؤلى هه‌یه له شهبهنكى 

کاروموکناتیسیدا. وه تواناى 

ننپه‌ربوونی به مادده‌دا زور 

زیاتره له ته‌نولکه‌ی ئەلقا و 

دمترهرى كايكهر (گايگەر - Geiger Counter‏ 
موولهر): هوه ئامێرەیە كه 

بق كهشفكردن تیشکی به 

ثايؤن بوو به‌کاردنت بۆ 

نموونه ده‌توانی ته‌نولکه‌ی 

LIS يا تیشکی‎ Gy و‎ We 

که‌شف بکات. 

نيوه تهمهن: نهو كاتهيه كه Half-Life‏ 
يتويسنه بق شيبونهوهدى 

نیوه‌ی كهرديلهيهك. 


ئايۆن: ثه‌و كهرد يا Ion‏ 
كهرديلانهن كه ئىلیکتڕۆنێک )- (Anion +, Cation‏ 
يا زياتريان ونكردوه يا ودر 

كرتوه. ئەگەر ثیلیکترونیان 

وونکردبیت ئه‌وا دهبنه 

ئايۆى موجهب و oly‏ 

دەوترێت ثه‌نایزن وه ئەگەر 

تيليكترؤنيان وەرگرتبێت 

1945 ددینه ئايۆنى سالب 3 

پێیان دەوترێت كهتايهن. 

تيشكى به ثایون بوو: هو Ionizing Radiation‏ 
تيشكهيه كه تواناى 

دروستكردنى ئايۆنى ههيه 

بەشێوەيەكى راستهوخق يا 

ئايزەتۆپ: بريتيه له Isotope‏ 
كهرديلهدى هه‌مان توخم كه 

هه‌مان ژماره‌ی پروتونیان 

ههيه و ژماره‌ی 

نیوترونه‌کانی جیاوازه بۆ 


نموونه بورانیزمی-۲۳۸ و 
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يۆرانيۆمى-335 ههردوكيان 


ئايزۆتۆپى يۆرانيۆمن. 


كرتتى كهى: بريتيه له K-Capture‏ 


كردارى گرتنی ثيليكترؤنى 
به‌رگ ful‏ يا خولگه‌ی 


که‌ی له لايهن ناووکی 


گه‌ردیله‌وه. 
كيلق تيليكترؤن قولت: KeV‏ 


يهكهيهكى پێوانی ووزهيه 
واته که به‌کسانه به هه‌زار 
ئیلیکترون فولت. په‌یوه‌ندی 
نيوان جوول و ئیلیکترون 
ثولت لهم هاوكيشهيهدا 
دیاره 

16۷ = 1.6 × 10719 Jouls 
Light Year سالى رووناكى: بريتيه له‎ 
يهكهيهكى پیوانی دووری‎ 
زور گه‌وره له گه‌ردووندا‎ 
که بریتیه لهو دووریه‌ی که‎ 
تیشکی رووناکی له ساليكدا‎ 
تاشکرایه که‎ Soy ده‌یبریّت.‎ 
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جركهيكدا دەبڕێت بەمەش 
له سالیکدا ۶7.٩‏ تڕیلێۆن 
كیلۆمەتر دەبڕێت. كهواته 
١سال‏ رووناكى = 
5تريليؤن +S‏ 


بوارى موگناتيسى: هو Magnetic Field‏ 
بواره‌یه كه له ده‌وری 
موکناتیسیکدا دروست 


دهبیت. 
بارستايى: پټوانی برى Mass‏ 
ماددهیه له NGG‏ 

مأدده: ھەر شتێک Matter‏ 


بارستایی هەبێت و له 
بۆشايى دا قەبارەیەک 
داكيربكات بنى دەوترێت 
مادده. Sra gatas‏ گشتی 
مادده چوار دوخی ههيه: 
دوخی ره‌قی. دوخی شلی» 
دوخی GIS‏ و دۆخى 
پلازما. 
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پله‌ی توانهوه: 945 يله Melting Point‏ 
كهرميهيه که تيايدا مادده له 

دۆخى ره‌قی ده‌گوریت بۆ 

دوخی شلی. 

بهندى كانزايى: 945 بهندديه Metallic Bonding‏ 
كه لهنتوان توخمه 

ada كانزاكاندا‎ 


Molecule گەرد: بريتيه له بجوكترين‎ 
(O2, H2 atoms of same 
element, 1120 atoms of 

different element) 


بری مادده که لەئەنجامى 
يهككرتنى دوو كهرديله يا 
زياتر دروست دەبێت. 
ده‌کرنت گه‌ردیله‌ی هه‌مان 
توخم بن وه‌کو گه‌ردی 
نؤكسجين يا گه‌ردیله‌ی 
توخمى جياواز بن وه‌کو 
كهردى ئاو( تؤكسجين و 
هايدرۆجین). 

نیوترینق: بريتيه له Neutrino‏ 
ته‌نولکه‌یه‌کی سهره‌تایی که 

لهرووی بارکه‌ی 

کاره‌باییه‌وه بێ بارگه‌یه‌و 

بارستاییه‌کی 
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فه‌راموشکراوی ههيه وه 
وخیراییه‌که‌ی نزيكه له 
خیرایی رووناكيهوه. له 
زۆرێک له کارلیکه 


ناووکیه‌کاندا دروست 


دەبێت وه‌کو کارلیکی 

ده‌ردانی ته‌نولکه‌ی بتتا. 

هاوتا: واته بێ باركه Neutral‏ 
نیوتڕۆن: يهكيكه له دوو Neutron‏ 


به‌ردی بناغهى پیکهاته‌ی 
ناووک که له رووی 
کاره‌باییه‌وه ته‌نولکه‌یه‌کی 
بن بارگه‌یه و 
بارستاییه‌که‌ی به نزیکی 
هه‌مان (توزیک گه‌وره‌تره) 
بارستایی پروتزنه. 
نیوتڕۆنیش له ته‌نولکه‌ی 
بچوکتر پێکدێت که پنیان 
ده‌وتریت کوارکه‌کان. 
هه‌روه‌ها ده‌کریت نیوترون 
به ناسنامه‌ی ئايزۆتۆپ 
پیناسه بکریت جونكه 
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ژماره‌ی نیوترونه‌کان 
جزری نایزوتوپه‌که دیاری 


ده‌کات. 


ناووک: بريتيه له هێشویەک Nucleus‏ 
له نيوكلؤن ( نیوترزن و 
پړۆنۆن) که ده‌که‌ویته 
JQ‏ گه‌ردیله وه نزیکه‌ی 
۹ بارستایی گه‌ردیله 
له ناوکدا کوبوه‌ته‌وه ple‏ 
قه‌یاره‌که‌ی زور زقد 
بچوکه به‌راورد به گه‌ردیله‌د 
به جۆرێک که گه‌ردیله به 
قهد یاریگایه‌کی گه‌وه‌ری 
توپی پئ بيت ئه‌وا ناووک 
به قه‌د سیونکه له 


ناوه‌راستی بارگاکه‌دا. 
نیوکلون: بريتيه له Nucleon‏ 


پرونون و IPI‏ 
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بهيهكهوه پێیان دەوترێت 


نيوكلۆن. 


باوان: ثه‌و ناوكه Parent‏ 
تيشكدهرانهن كه شى 

ده‌ینه‌وه بق ناووكى ترى 

تيشكدهر(نا جيكير) يان 

ناوكى ناتیشکده‌ر(جیگیر) 

كه Gly‏ دەوترێت كج. 


فۆتۆن: بريتيه Photon SAI PGI‏ 
يا برى وزدى تيشكى 

رووناكى يا تيشكى 

کارۆموگناتيسى. فۆتۆن 

بارستايى و بارکه‌ی نيه 

پۆزیتڕۆن: بريتيه له Positron‏ 
تهنؤلكهيهكى سهرهتايى 

دژی ثيليكترؤن كه ههمان 

برى بارستایی و سپین و 

بارگه‌ی ئیلکترزنی ههيه 

بهلام بارگه‌که‌ی موجه‌به. 


پڕۆتۆن: بریتیه له یەکێک له Proton‏ 
به‌رده‌کانی بناغه‌ی 
پیکهاته‌ی ناووکی گه‌ردیله 
که له ړووی کاره‌باییه‌وه 
بارگه موجه‌به و برى 
بارگه‌که‌ی هه‌مان Sy‏ 
بارگه‌ی ئیلیکترزنه به‌لام به 
موجه‌یی وه بری 
بارستاییه‌که‌ی به نزیکی 
هه‌مان بری بارستایی 
SF) GJ pos‏ 

بجووكتره). پروتزنیش له 
ته‌نولکه‌ی بچوکتر پیکدنت 
که Gla‏ ده‌وتریت 
کوارکه‌کان. هه‌روها 
پڕۆتۆن بریتیه له ناسنامه‌ی 
توخمه‌کان چونکه به هزی 
ژماره‌ی پروتونه‌کانه‌وه 
(گه‌ردیله ژماره) جوری 
توخمه‌که دیاری Ses‏ 23 
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كوارك: بريتيه له Quark‏ 
تهنؤلكهيهكى سهرهتايى که 

تهنيا له يتكهاتهى ته‌نولکه‌ی 

تر به‌دی ده‌کریت بۆ 

نموونه له پیکهاته‌ی 


نیوئرون و پڕۆتۆن. 


ڕاد: Suse‏ پێوانی برى Rad‏ 
وزه‌ی تيشكى به ثايؤن 

بووى مژراوه. 

تيشكدانى ناووكى: بريتيه له Radioactivity‏ 


كردارى له خزوه 
شیبونه‌وه‌ی 596 SES‏ 

تیشکده‌ری قورس بق 
ناوکیکی سوکتری جیگیر تر 
که له‌ته‌نجامدا تیشکی 
ناوکی به ORE‏ بووی 

Soy‏ تتشكى ئەلقا . بێتا يا 
گاما ده‌رده‌چیت. 

سهرجاوه: بريتيه له Source‏ 
مادده‌یه‌کی تيشكدهر که 
oy‏ سه‌رچاوه‌ی تیشکدان 
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بەکاردەهێنرێت له 


تاقیگه‌کاندا. 
ناووکی جیگیر(نا تیشکدمر): 
ye‏ ناو كانەن که 


زماره‌یه‌کی هاوسه‌نگ 


OFS‏ و نیوترونیان ههيه 


و تشکدهر نین. 
ناووكى ناجيكير (تيشكدهر): 
نهو ناوكانەن که 


ژماره‌یه‌کی زور پڕۆتۆن 
ونیوتر‌زنیان ههيه 


ناجیگیرن. 


Stable Nucleus 


Unstable Nucleus 
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مع يع fle‏ 


(stn)‏ كې ۷ بم و 2 »م 
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Mis Hn mf‏ ۶ عضو ۲ 
wef pv‏ بح رو ete Brim‏ گم 
۴ كىچ ۲ were‏ 


VAN] 





2 نتدی 


o: 
حم‎ 


م#س 


الثقاق 


هم کتیبه هه‌نگاو به‌هه‌نگاو باس له جؤنيهتى 
دق‌زینه‌وه‌ی گه‌ردیله ده‌کات ھەر له‌سه‌رده‌می 
يؤنانى کونه‌وه تا سه‌رده‌می ته‌کنولجیای نوی. 
پاشان چۆنيەتى دقزینه‌وه‌ی پیکهاته‌ی ناو گه‌ردیله 
(ئیلیکتسرون» پڕۆتۆن› نیسوترون و ناووک) و 
موده‌له‌کانی پتکهاته‌ی گه‌ردیله (موده‌لی جۆن 
داڵتن. ثومسن, رهزهرفؤرد. بور و موده‌لی 
گه‌ردیله‌ی مودیرن) له خوده‌گریت. 
دواتر باس له چونیه‌تی دابه‌شبوونی ثیلیکترزنه‌کان 
ol Soy‏ له درک له ` وم ساره 
کوانتەمیەکانەوە. : 
له كۆ - له زانست ا افیزیای ناو | گەردیله ˆ 
i‏ _ ده‌کات و كارليكه ناووكيهكان Gls‏ به دانه ڕوون 
7 ˆ دەکاتەوە. سودى زیانه‌کانی فیزیایی نساووکی 
y .‏ دەخاتە ڕوو. 
i 7‏ لەم كى بق ئاسانكارى خوێنەر و تێگەیشتن له * 
| چەمكە acs‏ تالوزه‌کان زمانیکی ساده و وینه‌ی 
ره‌نگاو ره‌نگ به كاك 


an الا‎ 
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